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Wesentliche Regelwerke im Schlauchlining

= RSV 1.1, RSV 7.1, DWA 143-3, DWA 144-3
= DIN EN ISO 11296-4 ,Vor Ort hartendes Schlauchlining® Arbeitsblatt

= Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ) des Deutschen Instituts
fur Bautechnik (DIBt): Prufungsgrundsatze fur die Erstzulassung,
Anforderungen fur Fremduberwachung

= DIBt-Zulassung ist ein Eignungsnachweis. Sie gibt Kennwerte
an, die das Produkt mindestens erreichen muss
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Bt-Zulassung | Bedingungen

(siebert

Alle auf privatem Grund eingesetzten Bauprodukte mussen durch das
Deutsche Institut fur Bautechnik in Berlin (DIBt) zugelassen sein — auf
offentlichem Grund gilt diese Anforderung nicht

Zur Sicherstellung der festgeschriebenen Produktqualitaten mussen
die Herstellwerke mindestens 2x jahrlich durch eine DIBt anerkannte
Zertifizierungsstelle Uberpruft werden

2x jahrlich muss der Hersteller nachweisen, dass sein Produkt unter
Baustellenbedingungen die Anforderungen der Zulassung erfullt
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Zugelassene Systeme erkennen

Bei DIBt-Zulassung:

Firmenlogo des

- Das U-Zeichen muss gut sichtbar auf der Linerherstellers
Transportkiste bzw. den D|B
Einzelkomponenten angebracht sein il

» Ggf. Uberwachungszertifikat fiir das ——————

Produkt vom Hersteller anfordern (C siebert;sknipschil

irbiiro fiir Kunststofftechnik
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Stand der Dinge | Hausanschluss

= DWA-A 143-3 Anhang F bzw. DIN EN ISO 11296-4
(nach Stand der Zulassungserteilung)

= DIBt-zugelassene Systeme: Verpflichtung auf privatem Grund
= DIBt-Zulassung: Halbjahrliche Prufung auf Baustellen verpflichtend

= [nstallation haufig ohne anschlieliende Prufung, damit nicht
nachgewiesene Qualitat
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VERANTWORTLICHKEITEN
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Verantwortlichkeiten

offentlicher | Privatgrundstuck

Verkehrsraum |

WA
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Zustandigkeit Privat/Offentlich

Bei Sanierungsstau und Fehleinleitungen tragt die Allgemeinheit die
Konsequenzen

 Auf privatem Grund besteht keine Handlungsvollmacht far
Entwasserungsbetriebe

(siebert+knipschild
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SANIERUNGSVERFAHREN

@berﬁknipschild

Rohrleitungssanierungs-

Der Zukunft verpllichtet



Vor Ort hartendes Schlauchlining

,Lining mit einem flexiblen Schlauch, der mit einem Reaktionsharz impragniert ist, wobei nach
Aushértung des Harzes ein Rohr entsteht.” [DIN EN ISO 11295]

Einbringung des Liners im Keller

Schlauchlining aufgrund seiner Flexibilitat und hohen
Nutzungsdauer am haufigsten angewendet
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Vor Ort hartendes Schlauchlining

.« Flexibilitat! diverse Bégen,
Dimensionswechsel: Material-/
Verfahrensauswanhl

* Hinterwanderungsfreie Anbindung:
Nachweis

Tr&nkung mit Harz

V)

------------------------------
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Kurzliner

,Mit Reaktionsharz impréagniertes Tragermaterial, das zur Reparatur durch
Ortliches Lining verwendet wird und nach der Hartung eine értlich begrenzte
Auskleidung ergibt* [DWA-A 143-7]

——r

: = - Verklebung! Anforderungen hinsichtlich

T Materialwahl, Untergrundvorbereitung

» vollstandige Uberdeckung des
Schadbereiches und Uberlappung um

S ————— min. 20cm

— sl *+ Langen von 0,5m bis 5,0m

Schema Kurzlinersanierung

N
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Kurzliner

(siebert+knipschild

Wickeln der gerénkten
Glasmatte um den
Packer

Einbringen eines Kurzliners in die
Rohrleitung im Gebaude
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Hutprofil (Anschlusspassstuck)

LFormstiick fiir den Seitenanschluss, das zur Reparatur der Verbindung
zwischen Seitenanschluss und Hauptrohr eingebaut wird“ [DWA-A 143-7]
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a) Anschlusspassstiick (Sattelform)

Schema vor Ort hartendes
Anschlusspassstiick
[EN ISO 11296-4: 2018]

(siebert+knipschild

Laminat

oy Altrohr

Schlauch!inle

Schlauchliner

Schema vor Ort hartendes
Anschlusspassstiick
[DWA-A 143-7: 2017]
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Reparaturverfahren

= Bei geringen Belastungen (z. B. drlckendes Wasser) und punktuellen
Schaden konnen Reparaturen lange halten

= Reparaturverfahren konnen Schaden beheben, nicht die Ursachen
= Dauerhafte Belastung auf die Schadstelle berucksichtigen
= Mechanische Belastungen durch Anbindungen beachten!

* ) ohrle
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Technische Nutzungsdauer Reparaturverfahren

= Sehr abhangig von der Qualitat der Ausfuhrung

= Reparaturverfahren konnen kaum einschatzbaren mechanischen
Belastungen ausgesetzt sein

= Uber die Schadensart am Altrohr muss in der Planung bereits
eine Einschatzung fur das zu erwartende Belastungsszenario auf
den Reparaturbereich getroffen werden

= Die angestrebte technische Nutzungsdauer ist in der Planung zu
berucksichtigen

/ * \ ohrie
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Technische Nutzungsdauer Schlauchliner

= Nutzungsdauer im Hausanschlussbereich bei erfolgreicher Sanierung
mindestens 50 Jahre (analog zum offentlichen Bereich)

N
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FEHLERQUELLEN BEI DER
SANIERUNG VON
ANSCHLUSSLEITUNGEN
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Mischungsfehler

= Nicht-stochiometrische Mischung

=  Verwendung nicht zulassungskonformer Komponenten (z. B. Harze
verschiedener Hersteller)

N
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Verarbeitungsfehler

= Trankung des Gewebes in unzulassigen Umgebungen
(z. B. im Sommer/Winter auf dem Gehweg)
Falsche Temperierung

(z. B. Umgebungstemperatur £ 5 °C) und damit erhebliche
Auswirkungen auf die Viskositat

= Verzicht auf Preliner
= Feuchtigkeit im Altrohr / Wasserhaltung

| (siebert+k

verband e



Trankungsdefizit/Feuchtigkeitseinfluss
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Professionelle Ausrustung
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Verklebung

Werkstiick 1
S5

Klebstoff-
Molekiile

Werkstlick 2
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Adhasion

== == —

=  Wechselwirkung zwischen unterschiedlichen = »
Phasen, z.B. Fest/Flissig - = O
= Verklammerungen an Poren und rauhen 1 N o

Oberflachen =———— —=
W ——

= ,’;n @
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Kohasion

=  Wechselwirkung von Atomen in einer
Phase, Feststoff oder Flussigkeit

= "echte" chemische Bindungen innerhalb
einer Phase

=  Zwischenmolekulare Krafte im Verbund

= Mechanische Vernetzung langkettiger,
fadenartiger Molekule

z.B. Polymere mit Seitenketten, Verfilzen

(D
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Prufung: Verklebung

Haftzugpriufung an Baustellenproben

= Verklebung ideal — Bruchversagen
Im Altrohr-Material

= |deal primar Kohasion (Mischbruch)
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Prufung: Verklebung

= Haftzugprufung auf vorgesehenen
Rohrmaterialien

= Bruch an der Grenzflache der
Verklebung

= Ergebnis: Keine optimale
Verklebung erreicht

(siebert+knipschild
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Nachweis der hinterwanderungsfreien Anbindung
von Schlauchlinern ohne Preliner

SANIERUNG MIT ODER OHNE
PRELINER?
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Nachweis der Hinterwanderungsfreiheit zur Herstellung wasserdichter
Anbindungen und Anschlusse

s - Rohrmaterialien innerhalb von
SRR, Gebauden sind idR Kunststoffrohre:
PVC (KG), PP (HT, KG2000), PE

708« Aufbau von drei Teststrecken mit
. sechs verschiedenen
Rohrmaterialien

- samtliche Rohre wurden auf der
& Innenseite mit Frittierfett bestrichen
. Anbringung von Bohrungen DN10

RSV )
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« 24h nach Aufbringung von
Frittierfett baustellenubliche
Hochdruckspulung

« Einbau und Aushartung von
drei Nadelfilzlinern mit drei
verschiedenen Epoxidharzen
gemald Handbuchvorgaben
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 Nachbohren der Locher DN10 bis |
In das Laminat — kein
Uberschussharz! Grenzschicht
zwischen Rohr und Laminat
freiliegend!

* Einbringen von
Schlauchanschlissen

* Anschluss eines 5,0 m langen
transparenten Schlauchs

* Fullen mit Testflussigkeit

S rév)
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Testdurchfuhrung:

1)Befiil
72 h

2)Befill
24 h

3)Befill
24 h

4)Befiil
24 h

en bis 0,15 mMWS — nach
Kein Wasserverlust

en bis 1,50 mWS — nach

kein Wasserverlust

en bis 3,00 mMWS — nach
Kein Wasserverlust

en bis 5,00 mMWS — nach

kein Wasserverlust

(siebert+knipschild
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Verwendung fluoreszierender Testflu33|gke|t Zur sicheren
Auswertung | --

Kein Wasserverlust in den
Schlauchen und kein
Farbdurchtritt im Laminat
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Die Wassersaule mit einer Hohe von 5,0 m

Nachweis der Hinterwanderungsfreiheit erbracht! RS“V »
: : . Wasserdichte Anbindung an das Altrohr! Rohrieitungssanierungs-
G,|ebert+kmpsch|ld
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Was konnen Auftraggeber erwarten?

LANGZEITVERHALTEN:
PRAXIS UND DAUERHAFTIGKEIT
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 Messung Wanddicke

 visuelle Bewertung des
Laminataufbaus
(DIN 18820 Teil IlI)

« Glasubergangstemperatur
(DSC-Analyse)

=> Alle Parameter mussen erfullt sein
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Prufung: Mischung

= Ruckstellprobe aus dem Harz
(z. B. aus Verpressschlauch)

= Im Labor: Uberpriifung der
Mischungsqualitat mittels DSC-Analyse
nach DIN EN ISO 11357-2

= Uberpriifung der Vernetzung

N
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Glasubergangstemperatur

13[80619622
\ 0619622, 10,6300 mqg
‘ '\ Glasumwandiung

\ Onset 69,97 °C

\, Mittelpunkt 75,81 °C

~—~———— Mitelp. DIN 75,25 *C

S B =y Mittedp. ASTMIEC 75,27 *C
mw “"\_-‘ Delta cp DIN 0,365 Jg™-1K~-1
\\\ Delta cp ASTMIEC 0,318 Jg~-1K~-1

— 1

11{80619622
0619622, 10,8300 mg
Glasumwandliung
Onset 54,41 °C
Mitteipunkt 53,96 °C
Mitteip. DIN 53,55 °C
Mittelp. ASTMIEC 54,91 °C
Deita cp DIN 37,905e-03 Ig~-1K"~-1
Delta cp ASTMIEC 0,374 Jg"~-1K~-1
R e T T - .- T =TT T v T o e e I T S e e S L S S S S e e Sy S e S S e T e
0 10 20 30 0 50 60 70 80 SO 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 -
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Prufung: Harz und Komponenten

= Uberprifung der Identitat

= Uberprifung der verwendeten
Harze mittels FT-IR
in Anlehnung an ASTM D 5576

= Bei strittiger Schadensursache nach
Einbau kann das Pruflabor an
Ruckstellmustern fur Klarung sorgen

Csiebert%“%;mpgﬁhild




GRENZENLOSE
QUALITATSSICHERUNG?
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Grenzenlose Qualitatssicherung?
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Grenzenlose Qualitatssicherung?

* Sanierung bei Hausanschlussen: | « Sanierung auf 6ffentlichem
Auftrag ohne Qualitatsnachweis ! Grund: Qualitatssicherung

. Geringes Vertrauen in grabenlose; ~ obligatorisch )
Hausanschlusssanierung,  Aktive Qualitatsbemuhungen

deshalb noch ﬂl?\:el\;itzbetreiber, hohes
,Nischentechnologie” :
SCIOTPCIIoSEE  Wachsendes Vertrauen /
: Akzeptanz fur die
- Technologien

* Eingeschrankter offentlicher
Einfluss auf die
Sanierungsqualitat

’ y Rohrle
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Es geht auch anders...

(siebert+knipschild

Vom Netzbetreiber
organisierte HA-Sanierung

Qualitatssicherung ,im
Verbund®

N
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Coming Soon:

WWW.rsv-ev.de

RSV-MERKBLATT 7.1
ANSCHLUSSLEITUNGEN

(siebert+knipschild
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Telefon: 040 21074167

nsv E-Mail: info@rsv-ev.de

Rohrleitungssanierungs- Kontakt |Presse
verband e.V.

Fir Auftraggeber - Uber die Kanalsanierung ~ Jobs ~ Know-how ~ Fortbildung ~ Q

Merkblatter

1.1 Schlauchlining

1.2 Druckrohrsanierung

Unsere Leistungen fur Sie

,‘:\

1.3 Trinkwasserleitungen
2.1 Close-Fit-Verfahren
2.2 TIP-Verfahren

3.1 Reonovierung mit
Ringraum

3.2 Verflillen von

Sie sind Auftraggeber und Sie méchten als Sie suchen Know- Ringrdumen
suchen ein qualitatsorientiertes ~ Unternehmen von einer starken how zur Kanalsanierung? : .
. . - - . 2 4 Partielle Inliner
Sanierungsunternehmen? Nutzen Gemeinschaft profitieren? Hier finden Sie Merkblatter und
Sie unsere Unternehmenssuche Werden Sie Mitglied Broschiiren 5 Roboterverfahren
6.1 Kanale und Schéchte:
RSV-NeWS Montage- und -

Beschichtungsverfahren en Sie auf dem

! ich jetzt an und
6.2 Schachtsanierung .
en von uns zu

: 7.1 Anschiussleit s -
30. September: Unternehmen treffen Netzbetreiber el
RSV-Arbeitskreis 7.1 - j der

7.2 Hutpr Rohrleitungssanierungsverband e.V.
n \\ \ | Il I . q
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Auswirkungen Sanierungs- Auswirkungen

Maogliche Ausgewahlte auf Gebiude

und Umwelt moglichkeiten auf Gebaudewert

Langfristschaden Ursachen

Feststoffe,
Verunreinigung unzureichende Geruchsbelastigung Hochdruckreinigung - '
Reinigung niedrig hoch

Wourzeleinwuchs,

Gefahr von Wourzelfrasen,

Verstopfung Feststoffe, Wasserschaden Reinigung, Sanierung . ‘

Risse und Verkehrslast zu hoch, . Sanierung mittels Kurz-
Undichtigkeiten undichte Muffen Bodenverunreinigung oder Inliner . ‘
niedrig hoch

R Bodensenkung, Setzrisse an Gebauden Sanierung oder
Scherbenembriiche zu hohe Baulasten und Oberflachen Erneuerung . .
niedrig hoch
Leitungs- Alterung, Setzrisse an Gebauden

zusammenbruch unzureichende Kontrolle und Oberflachen Neubau/Erneuerung . '
niedrig hoch

o
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