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Vorwort

TIP-Verfahren (Tight-In-Pipe Liningverfahren) mit vorgefertigten Rohren werden zur Renovierung von
Abwasserkanalen und drucklos betriebenen Rohrleitungen mit vorgefertigten Einzelrohren oder Rohr-
strdngen ohne Ringraum eingesetzt. Dieses Merkblatt bezieht sich auf den Einbau von Kreisprofilen.

Die Renovierung erfolgt durch das Einbringen von Rohren in das Altrohr. Die Bemessung der einzu-
bringenden Neurohre erfolgt gemé&aB ATV-DVWK-M 127 Teil 2. Mit dem TIP-Verfahren kénnen Kanéle
mit den Altrohrzusténde I bis Il renoviert werden.

Zur Erflllung, der an die renovierte Rohrleitung gestellten Qualitatsanforderungen und fir die Sicher-
stellung eines gleichbleibenden Qualitatsstandards bei der Verfahrensdurchfiihrung, sind im vorlie-
genden Merkblatt Anforderungen, Gitesicherung und Prifungen fir das TIP-Verfahren zusammenge-
fasst, die dem Stand der Technik entsprechen.

Das vorliegende Merkblatt gilt als Grundlage im Rahmen einer Giitezeichenvergabe bzw. Zertifizie-
rung.

Jedermann steht die Anwendung dieses Merkblattes frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann sich aber
aus Rechts- oder Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund ergeben.

Far die Mitteilung von Erfahrungen, die mit der Anwendung dieses Merkblattes verbunden sind und fir
sonstige Hinweise ist der RSV dankbar.

Lingen (Ems), Januar 2012

RSV - Rohrleitungssanierungsverband e.V.

Seite 2 von 32 RSV-Rohrleitungssanierungsverband e.V. Januar 2012


Prinect Color Editor: 
Page is color controlled with Prinect Color Editor:  3.0.52
Copyright 2005 Heidelberger Druckmaschinen AG

To view actual document colors and color spaces,
please download free Prinect Color Editor:  (Viewer) Plug-In from:
http://www.heidelberg.com

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): GenericGray.icm

RGB Image:
Profile: ECI_RGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: ECI_RGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: ISOcoated.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: ISOcoated.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: yes
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
All Colors to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: no
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: yes



Renovierung von Abwasserleitungen und —kanélen
mit vorgefertigten Rohren durch TIP-Verfahren

Inhaltsverzeichnis

Vorwort 2
Inhaltsverzeichnis 3
1 Geltungsbereich 5
1.1 Allgemein 5
1.2 Verfahrensbeschreibung 6
1.2.1  TIP-Verfahren mit Einzelrohren 6
1.2.1.1 Krafteinleitung unter Verspannen der Einzelrohre (Einzugverfahren) 7
1.2.1.2 Krafteinleitung beim Einschieben der Einzelrohre (Einschubverfahren) 8
1.2.2 TIP-Verfahren mit Rohrstrang 9
1.3 Altrohr 9
1.4 Neurohr 9
2 Anforderungen 10
2.1 Allgemeines 10
2.2 Qualifikation des Unternehmens 10
2.2.1  Schulungen 10
2.3 Planung 10
2.3.1 Kalibermessung 11
2.3.2 Hydraulische Anforderungen an die Neurohre 12
2.4 Vorarbeiten 12
2.4.1  Aufrechterhaltung der Vorflut 12
2.4.2 Kanalreinigung 12
2.4.3 Kontrollinspektion 12
2.4.4 Hindernisse und Hindernisfreiheit 12
2.4.5 Vorbereitung der Schachtbauwerke 12
2.5 Anforderungen an die eingesetzten Neurohre 13
2.5.1 Neurohre 13
2.5.2 Anforderungen an Rohrverbindungen 14
2.5.3 Statische Anforderungen an die Neurohre 14
2.6 Anforderungen an Schachtbauwerke und Baugruben 15
2.6.1  Rohreinbauschacht 15
2.6.2 Maschinenschacht 16
2.6.3 Zwischenschacht 16
2.6.4 Baugruben 17
2.6.5 Maschinenbaugrube 17
2.6.6 Rohreinziehbaugrube fur Einzelrohre 17
2.6.7 Rohreinziehbaugrube fir Rohrstrang 17
2.7 Anforderungen an die Ausriistung 18
2.8 Ausfihrung 18
2.8.1  Aufrechterhaltung der Vorflut 18
2.8.2 TIP-Verfahren mit Einzelrohren 18
2.8.3 TIP-Verfahren mit Rohrstrang 19
2.8.4 Anschlussleitungen 19
2.8.4.1 Anschlussleitungen in geschlossener Bauweise 19
2.8.4.2 Anschlussleitungen in offener Bauweise 19
2.8.5 Schachteinbindungen 19
3 Gitesicherung auf der Baustelle 20
3.1 Dokumentation und Rickverfolgbarkeit 20
3.2 Kontrolle und Lagerung der Materialien auf der Baustelle 20
4 Prifungen 20
4.1 Dichtheitsprifung 20
4.2 Abnahmeuntersuchung 20

Seite 3 von 32 RSV-Rohrleitungssanierungsverband e.V. Januar 2012


Prinect Color Editor: 
Page is color controlled with Prinect Color Editor:  3.0.52
Copyright 2005 Heidelberger Druckmaschinen AG

To view actual document colors and color spaces,
please download free Prinect Color Editor:  (Viewer) Plug-In from:
http://www.heidelberg.com

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): GenericGray.icm

RGB Image:
Profile: ECI_RGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: ECI_RGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: ISOcoated.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: ISOcoated.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: yes
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
All Colors to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: no
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: yes



Renovierung von Abwasserleitungen und —kanalen
mit vorgefertigten Rohren durch TIP-Verfahren

5 Bestimmungen und Normen 21
5.1 Normen 21
5.2 DWA - Regelwerk 22
5.3 RSV - Regelwerk 22
54 Richtlinien 22
5.5 Sicherheitsvorschriften 23
6 Anlagen 24
6.1 Anlage 1 Baustellenprotokoll 25-26
6.2 Anlage 2 Protokolle fir Verspannkraft-/Vortriebskraft 27 -28
6.3 Bearbeitung 29

Seite 4 von 32 RSV-Rohrleitungssanierungsverband e.V. Januar 2012


Prinect Color Editor: 
Page is color controlled with Prinect Color Editor:  3.0.52
Copyright 2005 Heidelberger Druckmaschinen AG

To view actual document colors and color spaces,
please download free Prinect Color Editor:  (Viewer) Plug-In from:
http://www.heidelberg.com

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): GenericGray.icm

RGB Image:
Profile: ECI_RGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: ECI_RGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: ISOcoated.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: ISOcoated.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: yes
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
All Colors to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: no
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: yes



Renovierung von Abwasserleitungen und —kanalen
mit vorgefertigten Rohren durch TIP-Verfahren

1 Geltungsbereich

1.1 Allgemein

Das vorliegende Merkblatt gilt fir die Renovierung von erdverlegten drucklosen Rohrleitungen der
offentlichen Netze sowie fir Rohrleitungen auf privatem Grund durch TIP-Verfahren mit vorgefertigten
Rohren. In nachfolgender Ubersicht in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-1 ,Kunststoff - Rohrleitungs-
systeme flr die Renovierung von erdverlegten drucklosen Entwésserungsnetzen (Freispiegelleitun-
gen) sind die in diesem Merkblatt enthaltenen Techniken unter dem Begriff ,Renovierung” und der
Verfahrensgruppe , TIP-Verfahren® aufgefihrt.

Das TIP-Verfahren ist von der Verfahrensanwendung sehr artverwandt mit dem Kaliberbersten und
wird eingestuft als ein Reliningverfahren ohne Ringraum. Im Unterschied zum Kaliberbersten werden
Rohrdimensionen eingebaut, welche nur geringfiigig kleiner sind als die Nennweite des Altrohres
(z.B. DA 292 beim Altrohr DN 300). Verfahrenstechnisch resultieren daraus hohe Reibungskrafte auf
dem Rohrstrang, so dass der Einsatz des TIP-Verfahrens sich auf kurze Strecken in der Regel einzel-
ne Haltungen von Schacht zu Schacht, Baugrube zu Schacht, Schacht zu Baugrube oder Baugrube
zu Baugrube empfiehlt.

Sanierung

Reparatur Renovierung Erneuerung

- : Liningverfahren
L rfah t
iningverianren mi ohne Berstverfahren
Ringraum .
Ringraum
|

Kaliberberstverfahren ) Tl P-Ver_‘fahr_er_’: Close-Fit
(Tight-In-Pipe Lining)

Einzelrohr Rohrstrang
TIP-Verfahren TIP-Verfahren

Abbildung 1: Verfahrensgruppen in Anlehnung an DIN EN 11296-1

Die Anwendung erstreckt sich Ublicherweise auf Abwasserkanéle und -leitungen aus Steinzeug, Be-
ton, Asbestzement. Nach dem Einbau des Neurohres verbleibt ein Ringspalt, kein Ringraum.

Daher weichen die Rohre verfahrensbedingt von den Standardabmessungen ab.

Die im Folgenden beschriebenen MaBnahmen dienen zur Erfiillung, der an die renovierte Rohrleitung
gestellten Qualitatsanforderungen.
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Beim TIP-Verfahren werden spezielle Rohre, mit auf den Innendurchmesser des Altrohres angepass-
ten Abmessungen, eingesetzt. Der verbleibende Ringspalt wird nicht verdammt.

Im Gegensatz dazu werden beim Kaliberbersten handelsubliche Neurohre mit Standardabmessungen
verwendet.

1.2 Verfahrensbeschreibung

Beim TIP-Verfahren werden Neurohre durch Einziehen oder Einschieben in die Altrohrleitung einge-
bracht. Deformationen und Verséatze im Altrohr werden durch einen vorlaufenden Kalibrierkopf ausge-
glichen.

Abbildung 2: Ausgleichen von Deformationen beim TIP-Verfahren

1.2.1 TIP-Verfahren mit Einzelrohren

In Abhangigkeit von den ortlichen Gegebenheiten, kann das TIP-Verfahren mit Einzelrohren von
Schacht zu Schacht, Schacht zu Baugrube sowie Baugrube zu Baugrube eingesetzt werden.

Schacht-Schacht

Bei dieser Variante wird die Zuglafette in oder auf dem Schacht aufgebaut. Der Rohreinzug erfolgt
ebenfalls aus einem Schacht.

Abbildung 3: Einbau Einzelrohre Schacht - Schacht

Baugrube-Schacht

Bei dieser Variante wird die Zuglafette in oder auf dem Schacht aufgebaut. Der Rohreinzug erfolgt aus
einer Baugrube heraus.
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Abbildung 4: Einbau Einzelrohre Baugrube-Schacht

Schacht-Baugrube

Bei dieser Variante wird die Zuglafette in einer Baugrube aufgebaut. Der Rohreinzug erfolgt aus einem
Schacht heraus.

Abbildung 5: Einbau Einzelrohre Schacht-Baugrube

Baugrube-Baugrube

Bei dieser Variante wird die Zuglafette in einer Baugrube aufgebaut. Der Rohreinzug erfolgt ebenfalls
aus einer Baugrube heraus.

Abbildung 6: Einbau Einzelrohre Baugrube - Baugrube

1.2.1.1 Krafteinleitung unter Verspannen der Einzelrohre (Einzugverfahren)

Hier werden die Krafte zum Einbau der Rohre in zwei Hauptkomponenten aufgeteilt. Dies ist zum ei-
nen die Kraft zum Ausgleichen der Deformationen und Verséatze (R1) und zum Uberwinden der Man-
telreibung (R2) am Kalibrierkopf und zum anderen die Verspannkraft (D) an der Verspannvorrichtung,
welche der Mantelreibung an den Neurohren (R3) entgegen wirkt.

Die erforderliche Zugkraft (Zges.), welche lber das Zugelement Ubertragen wird muss mindestens so
groB sein, dass die Krafte R1, R2 und R3 lberwunden werden.

Die Verspannkraft D muss mindestens der Mantelreibung an den Neurohren R3 entsprechen.
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Verspannvorrichtung Neurohr

Abbildung 7: Schema Krafteinleitung beim Einzugverfahren
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1.2.1.2 Krafteinleitung beim Einschieben der Einzelrohre (Einschubverfahren)

Bei dieser Variante wird die Kraft zum Ausgleichen der Deformationen und Versatze (R1) am
Kalibrierkopf, die Kraft zur Uberwindung der Mantelreibung (R2) am Kalibrierkopf sowie die Kraft zur
Uberwindung der Mantelreibung an den Neurohren (R3) komplett Giber die Neurohre als Presskraft (D)

Uber eine Presse eingeleitet.

Die Presskraft D darf die zulassigen Vortriebskrafte der Rohre nicht Gberschreiten.

_— Schachtwand

/\

NN\
RN

DPrcssc

M

/,L[

D Altrohr Kahbnerkopf

Presse Neurohr

Abbildung 8: Schema Krafteinleitung beim Einschubverfahren
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1.2.2 TIP-Verfahren mit Rohrstrang

Diese Verfahrensweise eignet sich besonders bei langen Renovierungsstrecken. In Abhangigkeit von
den ortlichen Gegebenheiten, kann das TIP-Verfahren mit Rohrstrang von Baugrube zu Schacht so-
wie Baugrube zu Baugrube eingesetzt werden. Die Platzverhaltnisse missen ein Auslegen des Rohr-
stranges zulassen.

Schacht-Baugrube

Bei dieser Variante wird die Zuglafette in einer Baugrube aufgebaut. Der Rohrstrangeinzug erfolgt
Uber einen Schacht.

Abbildung 9: Einbau Rohrstrang Schacht-Baugrube

Baugrube-Baugrube

Bei dieser Variante wird die Zuglafette in einer Baugrube aufgebaut. Der Rohrstrangeinzug erfolgt
ebenfalls lber eine Baugrube.

Abbildung 10: Einbau Rohrstrang Baugrube - Baugrube

1.3 Altrohr

In der Regel wird das TIP-Verfahren bei Altrohrleitungen aus Steinzeug, Beton und Asbestzement
angewendet. Der Einsatz des Verfahrens bei anderen Rohrmaterialien ist im Einzelfall zu prufen.

1.4 Neurohr

Far den Rohreinzug im TIP-Verfahren werden Ublicherweise Neurohre aus Polypropylen (PP) und
Polyethylen (PE) eingesetzt. Auch andere Werkstoffe sind nach Einzelfallprifung mdglich (siehe Ta-
belle 1 unter Punkt 2.5.1).
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2. Anforderungen

2.1 Allgemeines

Fuar die Sicherstellung einer gleichbleibend hohen Ausfiihrungsqualitdt missen schriftliche Festlegun-
gen sowohl fur die Art als auch fir den Umfang der Dokumentation aller erforderlichen Prozessschritte
bestehen.

Arbeitsabldufe werden hierbei zweckmaBigerweise in Arbeitsanweisungen beschrieben. Das einge-
setzte Personal muss durch dokumentierte SchulungsmaBnahmen mit den Festlegungen vertraut
gemacht werden. Die Arbeitsanweisungen sind daher Bestandteile einer gitegesicherten Verfahrens-
durchfihrung und sind fir alle qualitatsrelevanten Tatigkeiten bei der Ausfihrung von TIP- MaBnah-
men nachzuweisen.

2.2 Qualifikation des Unternehmens

Mit der Durchfiihrung der Renovierungsarbeiten diirfen nur fachkundige Unternehmen betraut werden,
die Uber erfahrenes Personal und geeignete Gerateausristungen verfigen.

Insbesondere ist dies nachzuweisen fiir:

- Personal

- Gerét

- Aus- und Weiterbildung

- Eigenlberwachung

- Einsatz von Nachunternehmern

- Bezug von Lieferungen und Fremdleistungen

Der Auftraggeber kann sich eines ,Systems zur Prifung von Lieferanten oder Unternehmen® geman
EG-Richtlinie vom 17.09.1990 bedienen (Anhang C der DIN EN 1610). Auftraggeber, die sich dieses
Systems bedienen, sind verpflichtet, bei der Vergabe der Bauleistung mit entsprechender Sorgfalt
vorzugehen und die erforderlichen Qualifikationen abzufragen bzw. sich von diesen Qualifikationen zu
Uberzeugen. Hinweise hierzu gibt die DIN 1960 (VOB/A §8 Nr.3).

Die RAL-Gutesicherung GZ 961 enthalt hierzu Anforderungen. Andere Systeme sind

zulassig, wenn die Gleichwertigkeit nachgewiesen ist.

2.2.1 Schulungen

Die mit der Durchfihrung des TIP-Verfahrens beauftragte Kolonne muss aus Fachkréften und unter-
wiesenen Personen bestehen. Qualifikationsnachweise, SchulungsmaBnahmen und Unterweisungen
sind zu dokumentieren und missen zumindest folgende Angaben enthalten:

- Ort, Datum

- Thema und Inhalt

- Name und Unterschrift der Teilnehmer
- Ausbilder / Ausbildungsort

Pro Jahr ist mindestens eine Schulung durchzufiihren und zu dokumentieren.

2.3 Planung

Far die Planung der Arbeiten ist eine sorgfaltige Ist-Aufnahme (TV-Befahrung und Kalibermessung)
der vorhandenen Altrohrleitungen durchzufiihren um festzulegen, ob das TIP-Verfahren unter Beach-
tung der statischen und hydraulischen Erfordernisse zur Renovierung der vorhandenen Rohrleitung
eingesetzt werden kann.
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Far den Einsatz des TIP-Verfahrens miissen insbesondere folgende Randbedingungen des Altkanals
bericksichtigt werden:

- Unterschiede im Innendurchmesser,

- Richtungsanderungen,

- Rohrversatze,

- Abzweige oder Anschlisse,

- Wurzeleinwuchs,

- Grundwassereintritt mit / ohne Bodeneintrag,
- Abflusshindernisse,

- Deformation,

- Lageabweichungen.

Far den Einsatz des TIP-Verfahrens missen insbesondere folgende Randbedingungen der Schachte
berucksichtigt werden:

- Innendurchmesser der Schachte (bei Rohreinbau- oder Maschinenschacht min. 1000 mm),
- Gerinneverlauf (Schachtmitte),

- Lage/ Zustand Zu- und Ablauf,

- Eignung des Schachtes als Rohreinbau- oder Maschinenschacht,

- Schachttiefe,

- Material / Geometrie.

Die geplanten MaBnahmen sind von Seiten des Auftraggebers mit Lageplan und Langsschnitt hal-
tungsweise darzustellen.

Anzugeben sind u.a.:

- Innendurchmesser des Altrohres, Abweichungen, (Kalibermessung),

- Werkstoff des Altrohres, Abweichungen,

- gof. Lage und GréBe der Baugruben,

- Detailzeichnungen, z.B. der Einbindung des Neurohres an Schéchte und Sonderbauwerke,
- AuBendurchmesser des Neurohres,

- Sohlhéhen, sowie Sohlgefille,

- Anschlisse, Kennzeichnung nicht mehr benétigter Anschlisse,

- geplante Vorflutsicherung.

2.3.1 Kalibermessung

Aufgrund des geringen Ringspaltes bei diesem Verfahren ist eine Kalibermessung mit gleichzeitiger
TV-Befahrung durchzufiihren. Der lichte Innendurchmesser des unbeschéadigten Altrohres muss hier-
bei ermittelt werden.

Bei den Kalibermesssystemen wird zwischen mechanischen und optischen Systemen unterschieden.
Bei der Wahl des jeweiligen Verfahrens missen die spezifischen Randbedingungen betrachtet wer-
den.

Bei der Kalibermessung sind folgende Mindestanforderungen einzuhalten:
- begleitende TV-Befahrung wahrend der Kalibermessung
- fortlaufende Angabe des Innendurchmessers des Altrohres inklusive Stationierung

- Dokumentation des minimalen und maximalen Innendurchmessers

Die technischen Randbedingungen der jeweiligen Messverfahren sind bei der Vorbereitung der Kali-
bermessung zu beachten.
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2.3.2 Hydraulische Anforderungen an die Neurohre

Die hydraulische Leistungsfahigkeit ist entsprechend den zu erwartenden Anforderungen an die neue
Rohrleitung zu prifen (DWA-A 118).

2.4 Vorarbeiten

Die nachfolgend aufgefiihrten MaBnahmen sind in der Leistungsbeschreibung zu bericksichtigen.

2.4.1 Aufrechterhaltung der Vorflut

Wahrend der Sanierung ist die Vorflut des Kanals und aller Zuldufe durch geeignete MaBnahmen wie
Umleiten Uber provisorische Entwasserungsleitungen, Umpumpen oder durch kontrollierten Rickstau,
aufrecht zu erhalten.

2.4.2 Kanalreinigung

Eine Reinigung der Renovierungsstrecke und der Schéchte ist vor Beginn der Arbeiten erforderlich.
Die Reinigungsverfahren sind so zu wéhlen, dass eine Beeintrachtigung der schadhaften Rohrleitung
vermieden wird. In der Praxis haben sich Wasserhochdruck- und hydromechanische Reinigungsver-
fahren zur Entfernung von losen Ablagerungen und Inkrustationen bewéahrt.

Liegen querschnittsverengende Ablagerungen vor, so missen diese durch andere, geeignete Verfah-
ren entfernt werden.

2.4.3 Kontrollinspektion

Vor Beginn der Ausfiihrung sind die vorhandenen Planungsunterlagen auf der Baustelle auf Aktualitat
zu Uberprifen. Sie sind durch eine TV-Inspektion der Renovierungsstrecke nochmals zu kontrollieren
und zu dokumentieren. Die Zuldufe sind in ihrer Lage und Entfernung unter Zuhilfenahme eines defi-
nierten Bezugspunktes zur spateren Wiedereinbindung sorgféltig einzumessen und zu dokumentieren.

2.4.4 Hindernisse und Hindernisfreiheit

Hindernisse, die vor der Renovierung beseitigt werden missen sind:

- einragende Stutzen
- Wourzeleinwiichse

- feste Ablagerungen
- Bodeneintrag

Dimensionsanderungen oder Richtungsanderungen innerhalb der Renovierungsstrecke kénnen die
Ausfihrung des TIP-Verfahrens unméglich machen.

2.4.5 Vorbereitung der Schachtbauwerke

Bei den im Renovierungsabschnitt liegenden Schachten miissen die Gerinne und Einbindungsberei-
che so vorbereitet und ggf. entfernt werden, dass Neurohre, Kalibrierkopf und die Maschinenausris-
tung ein- und ausgebaut werden kénnen.
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2.5 Anforderungen an die eingesetzten Neurohre

Nachfolgend werden die Anforderungen an die eingesetzten Werkstoffe, die Rohrverbindungen und
die Rohrstatik beschrieben.

2.5.1 Neurohre

Die Neurohre flr das TIP-Verfahren werden Ublicherweise aus folgenden Werkstoffen hergestellt:

Tabelle 1 : Werkstoff der Neurohre

Werkstoff Verfahren Abmes- Besonderheiten
sungs-
bereich (DN)

PP-HM Einzelrohr- und 150 bis 500 Vollwandrohre mit in-
Polypropylen mit hohem E- Rohrstrangverfah- spektionsfreundlicher
Modul (Werkstoff nach DIN ren ohne Umform- Farbe oder Innen-
EN 1852-1) E-Modul mindes- | technik schicht

tens 1.700 MPa (Kurzzeit)

PE 100-RC Rohrstrangverfah- | 150 bis 500 Vollwandrohre mit in-
Polyethylen mit hoher ren mit / ohne Um- spektionsfreundlicher
Spannungsrissbesténdigkeit | formtechnik Farbe oder Innen-
(Werkstoffanforderungen schicht

nach DIN 8075, PAS 1075)

Andere Werkstoffe kdnnen verwendet werden, wenn deren Eignung nachgewiesen wird.

Far das TIP-Verfahren kénnen nur Neurohre mit auBen glatten Rohrverbindungen und auf das Altrohr
angepassten Abmessungen eingesetzt werden.

Beim TIP-Verfahren mit Rohrstrdngen aus PE miissen die Neurohre aus PE 100-RC Werkstoffen mit
Werkstoffzulassung nach PAS 1075 hergestellt sein. Dies gilt auch fiir eine eventuell vorhandene,
inspektionsfreundliche Innenschicht. Eventuell erforderliche Rohrverbindungen und die Schachtein-
bindungen missen hier zugfest ausgefihrt werden.

Die Neurohre fir das TIP-Verfahren miissen so dimensioniert sein, dass der Ringspalt zwischen dem
AuBendurchmesser der Neurohre und dem Innendurchmesser der Altrohre bis DN 450 nicht mehr als
5 mm umlaufend betragt. Ab DN 500 kann aufgrund gréBerer MaBtolleranzen der Altrohre ein gréBe-
rer Ringspalt entstehen. Dieser ist gering zu halten und soll 12,5 mm umlaufend nicht Gberschreiten.

Bei einem grdBeren Ringspalt wird von einem Ringraum gesprochen der ggf. aus statischen Griinden
verdAmmt werden muss.
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Tabelle 2 : Dimensionierung und Anhaltswerte fiir mégliche Abmessungen der Neurohre

planmaBiger Innendurch- | kleinster zulassiger gangige Abmessung | Maximal zul&ssi-
messer AuBendurchmesser |der Neurohre PP-HM |ger Ringspalt in
Altrohr in mm (DN) der Neurohre beim und PE 100-RC (da |mm

maximalen Ringspalt |in mm)

150 140 144
200 190 192

250 240 242 60 mm
300 290 292 :

350 340 340

400 390 392

450 440 442

500 475 485 / 475

550 525 12,5mm

Sollten beim Altrohr andere Innendurchmesser festgestellt werden, ist der kleinste zuldssige AuBen-
durchmesser der Neurohre entsprechend zu ermitteln.

2.5.2 Anforderungen an Rohrverbindungen

Es dlrfen keine Rohre mit auBen auftragenden Muffen verwendet werden. SchweiBwdlste sind vor
dem Rohreinbau innen und auBen zu entfernen. Elastomere Dichtelemente in den Rohrverbindungen
mussen der DIN EN 681-2 entsprechen.

Die maximal zuldssigen Werte fur die axial wirkenden Kréfte in den Verbindungen sind vom Hersteller
anzugeben. Bei der Erstellung von HeizelementstumpfschweiBverbindungen sind fir PE Rohre die
Vorgaben der DVS Richtlinie 2207 Teil 1 und fir PP-HM Rohre die Vorgaben in Anlehnung an die
DVS Richtlinie 2207 Teil 11 und insbesondere die Herstellerangaben einzuhalten.

Die Rohrverbindungen muissen die Anforderungen der der DIN 4060 erfillen, Rohre aus thermoplasti-
schen Werkstoffen miissen ebenfalls die Anforderungen der DIN EN 1277 Prifbedingung A bis C
erfdllen.

2.5.3 Statische Anforderungen an die Neurohre

Die statische Bemessung von Rohren, die im TIP-Verfahren in bestehende Abwasserkanéle einge-
baut werden, erfolgt auf Grundlage des ATV - DVWK- M 127-2. Die Neurohre sind so zu dimensionie-
ren, dass sie die betriebstechnischen und statischen Belastungen unter Beriicksichtigung des Altrohr-
zustandes Ubernehmen kdnnen. Die Klassifikation der vorhandenen Rohrleitung in einen Altrohrzu-
stand erfolgt gem. ATV — DVWK - M 127-2.

Nachweis bei Altrohrzustand I:

Sofern Altrohrzustand | vorliegt, erfolgt die Dimensionierung der Neurohre fur die Einwirkung eines
WasserauBendruckes (Mindestgrundwasserstand: 1,5 m Uber Rohrsohle). Anzusetzende
Imperfektionen sind fir das TIP Verfahren bisher nicht definiert.

Der Ringspalt wS ergibt sich aus der Differenz zwischen Innendurchmesser des Altrohres und AuBen-
durchmesser des Neurohres:

WS = _(di,alt - da,neu )
2 wS: Ringspalt
di,alt: max. Innendurchmesser des Altrohres (Nennweite)
da,neu: AuBendurchmesser des Neurohres
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Renovierung von Abwasserleitungen und —kanalen
mit vorgefertigten Rohren durch TIP-Verfahren

Da es sich um ein Stabilitatsproblem handelt ist eine lokale Vorverformung wV anzusetzen. Fir diese
wird der Mindestwert gemai ATV — DVWK - M 127-2.
von 2 % des mittleren Neurohrradius angenommen.

Nachweis bei Altrohrzustand Il und il

Fir die statische Nachweisflihrung der Altrohrzustande 1l und Il wird beim TIP-Verfahren keine Unter-
scheidung vorgenommen. In beiden Fallen sind die Neurohre sowohl fiir die Einwirkung von Erd- und
Verkehrslasten als auch von WasserauBendruck nachzuweisen. Da sich die Neurohre bei Altrohrzu-
stand Il nicht an die verformte Geometrie des Altrohres anpassen, sondern letzteres rickgeformt wird,
ist nach Einzug des Rohres mit der Einwirkung von Erd- und Verkehrslasten auf das Neurohr zu rech-
nen. Anzusetzen ist daher das in dem ATV — DVWK - M 127-2 definierte Rechenmodell eines in ei-
nem Viergelenkring gebetteten Neurohres. Der Konzentrationsfaktor AR wird mit 1,5 und der horizon-
tale Erddruckbeiwert K2 mit 0,2 angesetzt. Die Nachweisfiihrung erfolgt analog ATV — DVWK - M 127-
2 entweder mit Hilfe eines Stabwerk- oder eines FE-Modells. Eine Spaltbildung darf nicht berticksich-
tigt werden, auf den Ansatz einer lokalen Vorverformung kann verzichtet werden. Es wird keine Ge-
lenkringvorverformung angesetzt, da die Altrohre riickgeformt werden.

Die statische Nachweisfiihrung flr den Lastfall WasserauBendruck erfolgt analog zum Altrohrzustand |
fir den vorhandenen Grundwasserstand bzw. fir den anzusetzenden Mindestwasserdruck.

Die Uberlagerung der Lastfélle Erd- und Verkehrslast und des Lastfalls Wasserdruck nach ATV —
DVWK - M 127-2 ist flr die Altrohrzustande Il und Il nachzuweisen.

Einzugskrifte:

Beim Rohreinbau missen die auf die Neurohre wirkenden Krafte, resultierend aus der Mantelreibung
und anderen verfahrensspezifischen Belangen, vom Neurohr und dessen Verbindungen aufgenom-
men werden. Die entsprechenden Herstellerangaben zu den zulassigen Zugkraften und den Vor-
triebskréaften der verwendeten Neurohre miissen eingehalten werden.

2.6 Anforderungen an Schachtbauwerke und Baugruben

2.6.1 Rohreinbauschacht

Bei den Rohreinbauschachten wird unterschieden zwischen Schachten zum Einbau von Einzelrohren
und Schachten zum Einbau von Rohrstrangen.

Einzelrohr:

e Beim Rohreinzug von Einzelrohren aus dem Schachtbauwerk (DN 1000) sollten Rohrmodule mit
einer Lange zwischen 0,4 und 0,6 m verwendet werden. Bei gréBeren Schachtbauwerken kann die
verwendete Rohrlange entsprechend angepasst werden.

e Bei einer Schachttiefe < 2,0 m sollte der Konus entfernt werden.

e Bei Regelschachten DN 1000 missen Zu- und Ablauf durch den Schachtmittelpunkt verlaufen
(siehe Abbildung 11)
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Abbildung 11: Lage Zu und Ablauf im Rohreinbauschacht

¢ Gerinne und Berme sind bis auf 5 cm unter Rohrsohle vollstandig zu entfernen.
¢ Bei Geféllewechsel im oder am Schacht, sind gegebenenfalls zusatzliche MaBnahmen (Arbeits-
bihne etc.) erforderlich

Rohrstrang:

e Beim Rohreinzug von Rohrstrangen tber ein Schachtbauwerk kdnnen ausschlieBlich Neurohre aus
PE 100 RC verwendet werden, da nur hier die erforderliche Riickverformung gegeben ist.

¢ Der Rohreinzug ist auf die Altrohrdimensionen bis DN 300 beschranki.
Bei einer Schachttiefe < 2,0 m sollte der Konus entfernt werden.
Bei Regelschachten DN 1000 missen Zu- und Ablauf durch den Schachtmittelpunkt verlaufen
(siehe Abbildung 11)
Gerinne und Berme sind bis auf 5 cm unter Rohrsohle vollstandig zu entfernen.

¢ Die Platzverhéltnisse miissen ein Auslegen eines Rohrstranges im Sanierungsabschnitt zulassen.

2.6.2 Maschinenschacht

Der Schacht muss mindestens einen Innendurchmesser von 1.000 mm haben.
Bei einer Schachttiefe < 2,0 m sollte der Konus entfernt werden.
Bei Regelschachten DN 1000 missen Zu- und Ablauf durch den Schachtmittelpunkt verlaufen
(siehe Abbildung 11)

e Gerinne und Berme sind bis auf 5 cm unter Rohrsohle vollstadndig zu entfernen.
Bei Gefallewechsel im oder am Schacht, sind gegebenenfalls zusatzliche MaBnahmen flr den
Einbau der Zuglafette erforderlich. Der Einbau muss in Flucht zur Rohrachse erfolgen.

e Das Widerlager fur die Zuglafette muss sich vollflachig an der Schachtwand abstitzen kénnen.

2.6.3 Zwischenschacht

Bei der Durchfahrung von Zwischenschéachten ist die zulassige Abwinkelbarkeit bzw. der Biegeradius
(horizontal und vertikal) der verwendeten Neurohre einzuhalten.
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2.6.4 Baugruben

Fur die Baugruben im Allgemeinen gelten folgende Punkte:

e Die Baugrube ist gemaB DIN 4124 (Baugruben und Graben -Béschungen, Verbau, Arbeitsraum-
breiten) sowie ggf. DIN 4123 (Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich be-
stehender Gebaude) und einschlagiger UVV herzustellen und zu verbauen.

e Bei Arbeiten im Grundwasser sind die Baugruben durch geeignete MaBnahmen wasserfrei zu hal-
ten.

2.6.5 Maschinenbaugrube

e Die Baugrubenabmessungen richten sich nach der einzusetzenden Maschinentechnik und der
gewahlten Einbauvariante.
e Die Baugrube (Verbau und Widerlager) muss die auftretenden Kréfte aufnehmen kénnen.

2.6.6 Rohreinziehbaugrube fiir Einzelrohre

e Die Baugrubenabmessungen richten sich nach der Lange der einzubauenden Einzelrohre (Bau-
grubenlange ca. 2,5 x Modullange, Baugrubenbreite ca. AuBendurchmesser Modul + 2 x 60 cm
Arbeitsraum, Baugrubentiefe ca. 10 cm unter Rohrsohle)

e Die Rohrmodule sind auf einer sauberen Unterlage zusammen zu flgen.

2.6.7 Rohreinziehbaugrube fiir Rohrstrang

e Die Baugrubenabmessungen richten sich nach dem einzuhaltenden Kurzzeitbiegeradius des Neu-
rohres. Dieser Kurzzeitbiegeradius wird vom Hersteller vorgegeben. Folgende Parameter sind bei
der Bemessung der Baugrubenlange zu berlicksichtigen:

o Rohrwandtemperatur zum Einbauzeitpunkt
o Neurohrabmessung

o Werkstoff der Neurohre

o Tiefe der Baugrube

Die Baugrubenlange kann, nach den folgenden Gleichungen berechnet werden:

Gleichung (1):

L=\/H-(4-R—H) [m]

Dabei ist:

L = Lange der Startbaugrube inm
H = Rohrsohlentiefe inm
R = Mindest-Biegeradius (in Abhangigkeit von Temperatur, Werkstoff und Abmessung) inm

Durch Anheben des Rohrstranges hinter der Baugrube (siehe auch Bild 12) kann die Lange der Bau-
grube gemanB Gleichung (2) reduziert werden.
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Gleichung (2):

L¥=\/H-(2:R—H) [m

L |
- "| L = Baupgrubenlanps [m]
i H = Tiaf der Richrsohia [m]
! A = zul Biegarasiug [m|
WP = Wandepunit

Abbildung 12: Beispiel fiir die Ausbildung einer Rohreinziehbaugrube beim Einbau eines
Kunststoffrohrstranges

Die Richtungsénderungen im Rohrstrang missen so gestaltet werden, dass sich ein gleichméaBiger
Biegeradius ausbildet. Ein Abwinkeln des Rohrstranges an Zwangspunkten muss verhindert werden.

Die Baugrubenbreite betrdgt ca. AuBendurchmesser Neurohr + 2 x 60 cm Arbeitsraum, Baugrubentie-
fe ca. 10 cm unter Rohrsohle)

¢ Die Platzverhéltnisse missen ein Auslegen des Rohrstranges auBerhalb der Sanierungsstrecke

zulassen.

2.7 Anforderungen an die Ausriistung

Far alle eingesetzten Maschinen missen entweder die EG-Konformitatserklarung Anhang Il Teil 1
Abschnitt A oder die Einbauerklérung Abschnitt B der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG CE vorliegen.

2.8 Ausflihrung
2.8.1 Aufrechterhaltung der Vorflut

Wahrend der Sanierung ist die Vorflut des Kanals und aller Zulaufe durch geeignete MaBnahmen wie
Umleiten Uber provisorische Entwasserungsleitungen, Umpumpen oder durch kontrollierten Rickstau,
aufrecht zu erhalten.

2.8.2 TIP- Verfahren mit Einzelrohren

Beim TIP-Verfahren mit Einzelrohren kénnen die Neurohre, wie unter Punkt 1.2 beschrieben aus
Schéchten oder Baugruben heraus eingebaut werden. Beim Einbau der Rohre ist zu beachten, dass
die zulassigen Vortriebskréafte der verwendeten Neurohre nicht tiberschritten werden.

Dies ist zu protokollieren.
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2.8.3 TIP- Verfahren mit Rohrstrang

Beim TIP-Verfahren mit Rohrstrang kénnen die Neurohre, wie unter Punkt 1.2 beschrieben aus
Schachten oder Baugruben heraus eingebaut werden. Beim Einbau der Rohre ist folgendes zu beach-
ten:

- Die auf den Rohrstrang wirkende Zugkraft darf die zuldssigen Zugkrafte der verwendeten
Neurohre nicht Uberschreiten.

- Sie ist zu messen und zu protokollieren oder durch eine Sollbruchstelle zu begrenzen.

2.8.4 Anschlussleitungen

Die Einbindung von Anschliissen beim TIP-Verfahren kann in der geschlossenen oder in der offenen
Bauweise erfolgen. Die Auswahl des Verfahrens hangt maBgeblich von der Bauart und dem Zustand
der vorhandenen Anschlisse, vom Werkstoff des Neurohres und weiteren baustellenbezogenen
Randbedingungen ab.

2.8.4.1 Anschlussleitungen in geschlossener Bauweise

Die vorhandenen Anschlussleitungen kénnen ab einer Nennweite des Altrohres von DN 250 nach
dem Einbau des Neurohres von innen heraus in der geschlossenen Bauweise eingebunden werden.
Hierzu werden die Anschllisse vor dem Einbau der Neurohre mit dem Frasroboter exakt eingemessen
und dokumentiert. Das Offnen der Anschliisse muss mit dem gleichen Frasroboter durchgefiihrt wer-
den, damit ein fehlerfreies Finden der Anschliisse gewahrleistet ist.

Danach sind die Anschlussleitungen je nach Randbedingungen und Werkstoff der Neurohre mittels

- Verpresstechnik (siehe auch RSV Merkblatt 5),
- Hutprofilen (siehe auch RSV Merkblatt 7.2) oder durch
- Kurzliner mit integrierten Hutprofilen

einzubinden.

2.8.4.2 Anschlussleitungen in offener Bauweise

In der Regel werden verschweiBte oder mit Dichtungen versehene Sattelsticke verwendet.

2.8.5 Schachteinbindungen

Die Einbindung der Neurohre an Schachte muss wasserdicht erfolgen.

Dies erfolgt in der Regel durch auf das Neurohr abgestimmte Schachteinfiihrungen.

Nach dem Einbau von PE Rohrstrangen ist eine Fixierung der eingebauten Neurohre durch Festpunk-
te in den Schéachten erforderlich. Hierzu kénnen zugfeste Schachteinfihrungen verwendet werden.
Beim Einbau von Passstiicken vor den Schéachten sind ebenfalls zugfeste Verbindungen erforderlich.
Das Gerinne der Schéachte ist an die eingebauten Neurohre anzupassen.
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3. Gutesicherung auf der Baustelle
3.1 Dokumentation und Riickverfolgbarkeit

Fir jede durchgeflhrte BaumaBnahme ist eine lickenlose Dokumentation sédmtlicher prozessrelevan-
ter Schritte und vorbereitender Arbeiten anzufertigen. Diese Aufzeichnungen sind mindestens 10 Jah-
re aufzubewahren.
Die Dokumentation der Arbeiten auf der Baustelle muss mindestens umfassen:

- Muster-Baustellenprotokoll fir TIP- Verfahren (siehe Anhang)

- TV-Befahrung vor und nach der Sanierung

- Kalibrierprotokoll

- Einmessung der Anschlisse

- Baustellentagesprotokolle
- Dichtheitspriifung

3.2 Kontrolle und Lagerung der Materialien auf der Baustelle

Vor Einbau der Rohre und Rohrleitungsteile sind diese auf evtl. Beschadigungen zu
Uberprifen. Weiterhin sind Herstellerzeichen, Zulassung oder DIN, EN-Nr., etc. der Rohrkennzeich-
nung zu Uberprifen. Die Rohre und Rohrleitungsteile sind nach Herstellerangaben zu lagern.

Gegen zu hohe Temperaturen muss das Material bei einer langeren Lagerung geschitzt werden.

4. Prifungen
4.1 Dichtheitsprifung

Die Dichtheitsprifung ist gemas DIN EN 1610 ,Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -
kanélen“ vor dem Offnen der Zuldufe durchzuflihren und zu dokumentieren.

4.2 Abnahmeuntersuchung

Nach der Sanierung ist eine abschlieBende TV- Untersuchung gemaB DWA-M 149-2 durchzufthren.
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5 Bestimmungen und Normen

5.1 Normen

DIN EN 681-2

DIN EN 752

DIN EN 1277

DIN EN 1610

DIN EN 1852

DIN EN 13380

DIN EN ISO 11296-1

DIN 1960

DIN 4060

DIN 4123

DIN 4124

DIN 8075

PAS 1075

Anforderungen fur Rohrleitungsdichtungen fir Anwendungen in der Wasser-
versorgung und Entwésserung Teil 2: Thermoplastische Elastomere

Entwasserungssysteme aufBerhalb von Gebauden (April 2008)

Erdverlegte Rohrleitungssysteme aus Thermoplasten flr drucklose Anwen-
dungen — Priifverfahren fir die Dichtheit von elastomeren Dichtringverbindun-
gen

Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir erdverlegte Abwasserkanéle und -
leitungen - Polypropylen (PP) - Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstiicke
und das Rohrleitungssystem

Allgemeine Anforderungen an Bauteile fir die Renovierung und Reparatur von
Abwasserleitungen und -kanédlen auBerhalb von Gebauden

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Renovierung von erdverlegten druck-
losen Entwésserungsnetzen — Teil 1: Allgemeines (Juli 2011)

Vergabe und Vertragsordnung fir Bauleistungen Teil A: Allgemeine Bestim-
mungen fir die Vergabe von Bauleistungen

Rohrverbindungen von Abwasserkanélen und —leitungen mit
Elastomerdichtungen — Anforderungen und Prifungen an Rohrverbindungen,
die Elastomerdichtungen enthalten

Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender
Gebaude

Baugruben und Graben; Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau

Rohre aus Polyethylen hoher Dichte (PE-HD); Allgemeine Giteanforderun-
gen, Prifungen

Rohre aus Polyethylen fir alternative Verlegetechniken - Abmessungen, tech-
nische Anforderungen und Prifung
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5.2 DWA - Regelwerk

ATV A 118 Richtlinien fir die hydraulische Berechnung von Schmutz-, Regen- und
Mischwasserkanélen

ATV M 101 Planung von Entwéasserungsanlagen, Neubau-, Sanierungs- und
ErneuerungsmaBnahmen

ATV-DVWK M 127-2  Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserkanélen und -leitungen mit
Lining- und Montageverfahren

ATV-DVWK M 143 Inspektion, Instandsetzung, Sanierung und Erneuerung von Abwasserkanalen
und -leitungen

DWA-M 149-2 Zustandserfassung, -klassifizierung und —bewertung von Abwasserkanalen
und -leitungen

5.3 RSV - Regelwerk

RSV-M2 Renovierung von Abwasserleitungen und —kanélen mit Rohren aus thermo-
plastischen Kunststoffen durch Liningverfahren ohne Ringraum

RSV-M3 Renovierung von Abwasserleitungen und Kanélen durch Liningverfahren mit
Ringraum

RSV-M5 Reparatur von Entwéasserungsleitungen und Kanélen durch Roboterverfahren

RSV-M7.2 Hutprofiltechnik zur Einbindung von Anschlussleitungen Reparatur / Renovie-
rung

RSV -M 10 Kunststoffrohre fiir grabenlose Bauweisen

5.4 Richtlinien

DVS-Richtlinie 2207  Teil 1: SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen; Heizelementschwei-
Ben von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PE-HD

DVS-Richtlinie 2207  Teil 1: SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen; Heizelementschwei-
Ben von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PP

DVS-Richtlinie 2208  Teil 1: Maschinen und Gerate zum SchweiBen von thermoplastischen Kunst-
stoffen; HeizelementschweiBen
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5.5 Sicherheitsvorschriften

Unfallverhitungsvorschriften

UVV - BGV A 1 Grundsatze der Pravention in der Fassung vom 01. Januar 2004
UVV-BGVC5 Abwassertechnische Anlagen in der Fassung vom 01. Januar 1997

Berufsgenossenschaftliche Regeln

BGR 126 Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen Anlagen vom
Sept. 2008

BGR 190 Benutzung von Atemschutzgeraten vom April 2004

BGR 198 Einsatz von persénlicher Schutzausristung gegen Absturz vom April 1998

BGR 236 Rohrleitungsbauarbeiten vom Januar 2006

Berufsgenossenschaftliche Information

BGI 594 Einsatz von elektrischen Betriebsmitteln bei erhdhter elektrischer Gefahrdung
vom Méarz 2006
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6 Anlagen

6.1 Anlage 1 Baustellenprotokoll (Renovierung von Abwasserleitungen und -kanalen im
TIP-Verfahren)

6.2 Anlage 2 Protokolle fiir Verspannkraft- / Vortriebskraft (Renovierung von Abwasserlei-

tungen und -kanélen im TIP-Verfahren)
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Anlage 1:
Baustellenprotokoll (Renovierung von Abwasserleitungen und -kanélen im TIP-Verfahren)

Bauvorhaben: Datum:

Ort/ StraBe: Wetter/ Temperatur:

Auftragnehmer: Verantw. Fachkraft AN:

Auftraggeber: Ing.-Biiro:

Daten der zu erneuernden Leitung: Schmutzwasser O , Mischwasser O , Regenwasser 0, sonstige O
Material:

Nennweite: [mm]

Lichtes InnenmaB: [mm] Ogem. Kalibriermessung/ Ogem. Priifung am Schacht

Rohreinbau:  Einzelrohr O bei Rohreinzug, Verspannkraftprotokoll 3 (Anlage beifligen) oder
bei Rohreinschub, Vortriebskraftprotokoll 3 (Anlage beifligen)

Rohrstrang O SchweiBprotokoll O (Anlage beifligen)
Zugkraftmessung O (Anlage beifligen) oder
Sollbruchstelle O (Zeichnung / Skizze mit Restquerschnitt beifligen)

Von Schacht Nr./ Baugrube:
Zu Schacht Nr./ Baugrube:
Bzw. Strecke-Nr.:

Anzahl der Anschlisse:
Hindernisse:
Beseitigungsart:

Daten zum Neurohr:  Nennweite Da: / Wanddicke: [mm]
Material:
Verbindungsart:
Hersteller:
Zul. Verspannkraft / Vortriebskraft: [KN] (nur bei Einzelrohreinbau)
Zul. Zugkraft: [KN] (nur bei Rohrstrangeinzug)

Eingesetzte Technik:
Einzelrohreinbau: O Rohreinzug O Rohreinschub

(Hersteller/ Typ)

Verspanntechnik: (Hersteller/ Typ)
Max. Verspann- /Vortriebskraft: [KN]

Rohrstrangeinbau:

(Hersteller/ Typ)

Zugkraftmesssystem: (Hersteller/ Typ)
Max. Zugkraft: [KN]
Kalibrierhiilse da: (dain mm)

(Hersteller/ Typ)

Druckprifung: bestanden: O nicht bestanden: O (Anlage)
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Besonderheiten:

Skizze:

Datum, Unterschrift verantw. Fachkraft Datum, Unterschrift Auftraggeber
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Anlage 2:

Protokolle fiir Verspannkraft- / Vortriebskraft (Renovierung von Abwasserleitungen und

-kanélen im TIP-Verfahren)

Bauvorhaben: Datum:

Ort/ StraBe: Wetter/ Temperatur:
Auftragnehmer: Verantw. Fachkraft AN:
Auftraggeber: Ing.-Biiro:

Daten der zu erneuernden Leitung:

Von Schacht Nr./ Baugrube:

Zu Schacht Nr./ Baugrube:

Bzw. Strecke-Nr.:

Daten zum Neurohr:  Nennweite Da: / Wanddicke: [mm]
Baulange: / Gesamtlange: [mm]
Material:
Verbindungsart:
Hersteller:
Zul. Verspannkraft / Vortriebskraft bei 20 °C: [KN]

Werte:

Rohr Nr. OVerspann-/ OVortriebskraft [KN] | Rohr Nr. OVerspann-/ OVortriebskraft [kN]
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Rohr Nr.

OVerspann-/ OVortriebskraft [kN]

Rohr Nr.

OVerspann-/ OVortriebskraft [kN]

Datum, Unterschrift verantw. Fachkraft
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6.3 Bearbeitung

Der Arbeitsgruppe , TIP-Verfahren®, die dieses Merkblatt erarbeitet hat, gehéren folgende

Mitarbeiter an:

Nico Schlenther (Obmann), Salzgitter

Werner Bezela, Krefeld

Dr. Heinz Doll, Nirnberg

Kai Himmelreich, Kassel
Christoph Kraaibeek, Friedland
Karsten Rettberg, Gottingen
Bernd Richter, Chemnitz

Wilhelm Réper, Melle

Jorg Sommer, Greven

Sebastian Schwarzer, Lennestadt

Horst Zech, Lingen (Ems)

Gaste:

Christian Hesse, Duderstadt
Martin Oltmanns, Bremen
Harald Réver, Bremen

Wolfgang Ziehl, Gera
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