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Reparatur von drucklosen Abwasserkanélen und Rohrleitungen
durch vor Ort hartende Kurzliner

Vorwort

Schadhafte Abwasserleitungen und -kanédle sind ein Gefahrdungspotential fir die Umwelt,
insbesondere fur das Grundwasser und den Boden.

Zur Behebung von Schaden im Sinne der baulichen Sanierung durch Reparatur, also durch
MaBnahmen zur Behebung 6értlich begrenzter Schaden, liegen fir den Einsatz von Kurzlinern
vielfaltige Erfahrungen vor. Mit diesem RSV Merkblatt wird das bestehende Merkblatt vom
August 2001 fortgeschrieben und erganzt.

Es werden im folgenden Begriffe in Ubereinstimmung mit DIN EN 752 (Entwasserungssysteme
auBerhalb von Gebauden) verwendet.

Bauliche und betriebliche Anforderungen sowie die Sicherstellung eines gleich bleibenden
Qualitatsstandards bei der Materialauswahl und der Verfahrensdurchfiihrung sind im
vorliegenden Merkblatt fir das Kurzlinerverfahren in drucklosen Abwasserleitungen und
Abwasserkanalen zusammengefasst.

Zur Erfullung der an die sanierte Rohrleitung gestellten Qualitdtsanforderungen und fir die
Sicherstellung eines gleich bleibenden Qualitéatsstandards bei der Verfahrensdurchfiihrung sind
im vorliegenden Arbeitsblatt Anforderungen, Giitesicherung und Priafungen fir das
Kurzlinerverfahren zusammengefasst, die dem Stand der Technik entsprechen. Anwendbare
Normen sind ebenfalls bertcksichtigt.

Das vorliegende Merkblatt stellt Anforderungen an die Einbaubetriebe, insbesondere die
Unternehmen, die im Rahmen der Gitelberwachung durch den Guiteschutz Kanalbau ein
entsprechendes Gutezeichen der Gruppe ,S* beantragen.

Die Gute- und Prifbestimmungen sind vom RAL Deutsches Institut fur Gultesicherung und
Kennzeichnung e.V. im Rahmen der Grundsatze fir Gutezeichen in einem
Anerkennungsverfahren unter Mitwirkung des Bundesministeriums fir Wirtschaft und den
betroffenen Fach- und Verkehrskreisen sowie den zustandigen Behdrden gemeinsam erarbeitet

worden.
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durch vor Ort hartende Kurzliner

Dem Bauherrn steht die Anwendung dieses Merkblattes frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann
sich aber aus Rechts- oder Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund
ergeben.

Far die Mitteilung von Erfahrungen, die mit der Anwendung dieses Merkblattes verbunden sind,

und flr sonstige Hinweise ist der RSV dankbar.

Lingen (Ems), Juni 2009

RSV-
Rohrleitungssanierungsverband e. V.
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Reparatur von drucklosen Abwasserkanélen und Rohrleitungen
durch vor Ort hartende Kurzliner

2. Geltungsbereich

Das vorliegende Merkblatt gilt fir die Reparatur von Uberwiegend erdverlegten, drucklosen
Abwasserkandlen und -leitungen, sowie fur Rohrleitungen innerhalb von Gebauden, wie z.B.
Grund- oder Fallrohrleitungen und legt die Anforderungen an Kurzliner im folgenden Kurzliner
genannt) fest, die im vor Ort hartenden Verfahren hergestellt werden. Der Einbau von
Innenmanschetten wird in diesem Merkblatt nicht behandelt.

Im nachfolgenden Schaubild (Abb. 1) sind die in diesem Merkblatt enthaltenen Techniken des
Kurzliningverfahren unter dem Begriff Reparatur aufgefuhrt.

Sanierung von Rohrleitungssystemen

Instandhaltung und
Reparatur
Vor Ort hartendes
Kurzlining
[ | |
: Grabenlose Erneuerung in offener
Renovierung Erneuerung Bauweise

Abbildung 1: Verfahrensgruppen in Anlehnung an DIN-EN 13566 - 1
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3. Anforderungen
3.1 Allgemeines

Die Erzeugung einer gleich bleibend hohen Ausflhrungsqualitéat erfordert ein geregeltes und
dokumentiertes Vorgehen. Fur die Durchfuhrung der Kurzliner-Verfahren bedeutet dies, dass fur
alle qualitatsrelevanten Tatigkeiten, sowohl fir die Art als auch den Umfang der Dokumentation
relevanter ProzeBschritte, schriftliche Festlegungen bestehen mussen.

Arbeitsabldufe mussen unter Berlcksichtigung der Herstellervorschriften in  einer
Verfahrensanweisung beschrieben werden. Diese Verfahrensanweisung ist Bestandteil einer
gutegesicherten Verfahrensdurchflihrung. Das eingesetzte Personal muss durch dokumentierte
SchulungsmaBnahmen mit den verbindlichen Festlegungen dieser Verfahrensanweisung
vertraut gemacht werden

Reparaturen durch Kurzliner, haben vorrangig die Abdichtung von Kanalabschnitten mit
begrenzter Lange zum Ziel, die durch

— Radialrisse

—  Langsrisse

—  Scherbenbildung
—  Lécher

— undichte Rohrverbindungen
geschadigt sind.

Die Uberlappungslange des Kurzliners {iber den Schaden in das unbeschadigte Material muss
beidseitig mindestens 20 cm betragen.

Bei der Reparatur von Langsrissen/Scherbenbildung muss die gesamte Rohrlange zzgl. einem
Ubergang von jeweils mindestens 20 cm in die benachbarten unbeschadigten Rohre mit dem

Kurzliner erfasst werden.
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Abbildung 2: Reparatur von L&ngsrissen/Scherbenbildung

Kurzliner sollten mdéglichst in einem Stick eingebaut werden; der Einbau mehrerer Kurzliner
hintereinander ist durch Uberlappung (20 cm) méglich.

Kurzliner sind als ReparaturmaBnahmen nach entsprechender Prifung bei folgenden
Schadensbildern nur bedingt geeignet, da das Schadensbild selbst nicht behoben werden kann :

—  Lageabweichungen

—  Querschnittsverformungen

Kurzliner missen gegen hausliches und kommunales Abwasser geman dem Merkblatt DWA-M
115 resistent sein. Abweichende Betriebsbedingungen (z.B. Industriekanéle) erfordern eine
gesonderte Werkstoffauswabhl.

Eine geringflgige Reduzierung des freien Kanalquerschnitts an der Reparaturstelle ist
systembedingt gegeben.

Der durch Kurzliner reparierte Kanal muss nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik
dicht, standsicher und resistent gegen physikalische, chemische, biochemische und biologische
Angriffe des Abwassers und auch widerstandsfahig gegen mechanischen Angriff bei der
Kanalreinigung durch Hochdruckspuilung (Eingangsdruck ca. 120 - 140 bar, entsprechend einem
Dusendruck von ca. 80 bar; Disenwinkel von 30° - 45°) sein. Der Gebrauch von zusatzlichen
mechanischen Reinigungsgeraten (Kettenschleuder etc.) fir die betriebliche Reinigung ist
ausgeschlossen.
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3.2 Anforderungen an das ausfiihrende Fachunternehmen

Von den ausfuhrenden Fachunternehmen sind folgende Nachweise zu erbringen:
— Eigen- und Fremdiberwachung bei Herstellung und Verarbeitung z.B. RAL-
Gutezeichen fur das angebotene Verfahren
—  Dokumentation der Betriebsablaufe z. B. Zertifizierung nach DIN EN 1SO 9001
—  Fachbetrieb nach WHG, § 19, |

— nachprifbare Referenzen fir das eingesetzte Verfahren und das eingesetzte Personal

3.3 Anforderungen an die eingesetzten Materialien

Das eingesetzte Verfahren muss Uber eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung durch das
DiBT verfagen.

3.3.1 Werkstoffe

Harzsystem: Epoxidharz (EP)
Polyurethanharz (PUR)
Organomineralharz (Silikatharz)
Methyl-Metacrylatharz (MMA)

Tragermaterial: | Korrosionsbestandiges Textilglas

Tabelle 1: Klassifikation der Kurzlinerbestandteile gemaB ihrem Werkstoff

Harze, die bei der Aushartung stark schrumpfen, wie z.B. ungeséttigte Polyesterharze (UP), sind
als Reaktionsharz fur Kurzliner nicht zu empfehlen.
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34 Anforderungen an den zu reparierenden Kanal bzw. die zu reparierende Leitung

3.4.1 Planung

Fir die Planung der Arbeiten ist eine sorgféltige Ist-Aufnahme der vorhandenen Rohrleitung
durchzufihren, um festzustellen, ob das Kurzlinerverfahren unter Beachtung der technischen
Durchfihrbarkeit zur Reparatur der vorhandenen Rohrleitung eingesetzt werden kann. Alle
Planunterlagen sind dem ausfihrenden Unternehmen vom Auftraggeber bzw. Netzbetreiber zur
Verfugung zu stellen. Auf die DIN EN 752 wird verwiesen.

Beachtet werden missen beim Einsatz von Kurzlinern insbesondere folgende Punkte :

—  Dimensionswechsel

—  Richtungsanderungen
—  Rohrversatze

—  Anschlisse

—  Wurzeleinwiichse

—  Grundwasserinfiltration
—  AbfluBhindernisse

—  Deformationen

- Rohrwerkstoff

3.4.2 Vorbereitende MaBnahmen

3.4.2.1 Arbeitssicherheit / Arbeitsvorbereitung

Bei der Verwendung von Arbeitsstoffen mit gefahrlichen oder gesundheitsgefahrdenden
Eigenschaften sind die in den Sicherheitsdatenblattern der Materialhersteller enthaltenen
Gefahrenhinweise und Sicherheitsratschlage zu beachten.

Vor Beginn der Arbeiten sind die Geféhrdungen, unter Berlcksichtigung mdglicher Stérfélle,

baustellen- und verfahrensbezogen zu ermitteln und zu beurteilen.
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Gefahren kénnen z.B. ausgehen von:

—  explosionsfahiger Kanalatmosphare

—  Gefahrstoffen

—  elektrischen Anlagen

— maschinellen Einrichtungen

—  schnell steigende Wasserstande

— gesundheitsgefahrdenden Arbeitsstoffen

—  Abwasser

Die vorhandenen Gefédhrdungen und Gefahrenbereiche missen in einer Betriebsanweisung
festgelegt werden, dabei sind insbesondere folgende Grundsatze zu beachten:

— Die Arbeit ist so zu gestalten, dass Gefahrdungen fir Leben und Gesundheit vermieden
werden.

— Der Stand der Technik von Arbeitsmedizin und Hygiene ist zu gewahrleisten.

— Individuelle SchutzmaBnahmen sind nachrangig zu anderen - technischen oder
organisatorischen — MaBnahmen zu treffen.

3.4.2.2 Hindernisse / Hindernisfreiheit

Hindernisse, die eine durchgangige Rohrreinigung verhindern, beim Einbau des Kurzliners zu
Beschadigungen fihren kénnen oder die spatere Betriebssicherheit gefahrden, sind durch ein
geeignetes TV-Inspektionssystem festzustellen und durch geeignete MaBnahmen fachgerecht

zu entfernen.

Art und Lage der Hindernisse sind zu dokumentieren.
Hindernisse sind beispielsweise:

—  Durchmesserreduzierungen, Durchmessererweiterungen
— Inkrustationen

—  Querschnittsreduzierende Ablagerungen
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—  einragende Hausanschlisse, Dichtungen, Scherben, querende Leitungen

—  Wurzeleinwichse

— Richtungsanderungen in der Haltung, die einen qualitatsgerechten Einbau der Kurzliner
nicht zulassen.

— Muffenversatze

3.4.2.3 Reinigungsverfahren

Die Reinigungsverfahren sind so zu wahlen, dass eine Beeintrdchtigung des schadhaften

Kanals bzw. der Leitung vermieden wird.

In der Praxis haben sich Wasserhochdruck- und hydromechanische Rohrreinigungsverfahren

zur Entfernung von Inkrustationen bewahrt.

Liegen querschnittsverengende Ablagerungen, VerguBmassen etc. vor, so missen diese durch
geeignete Roboterverfahren entfernt werden.

Bei allen Reinigungsarbeiten sind die bestehenden gesetzlichen Vorschriften im Hinblick auf
Arbeitssicherheit, Umweltschutz und Abfallverwertung bzw. -entsorgung einzuhalten.

3.4.2.4 Vorbehandlung des Untergrundes

Der nachhaltige Erfolg der ReparaturmaBnahmen ist abhangig von einer dauerhaften
Verbindung der Kurzliner mit dem Altrohr.

Mit Reaktionsharz getrankte Kurzliner, die verklebt werden, missen mit dem zu reparierenden
Altrohr eine kraftschlissige Verbindung eingehen. Glattwandige Rohre sind beidseitig Uber
20 cm mit einem Kanalroboter anzufrasen; diese Frasstellen sind mit dem Kurzliner vollstandig
zu Uberdecken.

Grundsatzlich muss die Wandung des Altrohres unmittelbar vor Einbau des Kurzliners mittels
Rotationsdliise gereinigt werden, um die Oberflache von Fett und sonstigen Rickstédnden zu
befreien.
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3.4.2.5 TV-Inspektion

Das Ergebnis der Reinigung und Vorbehandlung ist durch eine TV-Inspektion zu kontrollieren
und zu dokumentieren.

Sollte es in der Vorbereitungsphase notwendig gewesen sein, Hindernisse zu beseitigen, sind -
soweit noch nicht durchgefiihrt - die Ergebnisse dieser Arbeit sind ebenfalls durch eine erneute
TV-Inspektion zu dokumentieren.

3.5 Allgemeine Anforderungen

Das Verfahren darf nur durch mit den verbindlichen Festlegungen der Verfahrensanweisung
vertrauten, und darauf geschultes, Personal durchgefihrt werden.

Schulungen sind mindestens einmal im Jahr durchzufiihren.

Qualifikationsnachweise, SchulungsmaBnahmen und Unterweisungen sind zu dokumentieren
und mussen zumindest folgende Angaben enthalten:

—  Ort, Datum

—  Thema und Inhalt

—  Name und Unterschrift der Teilnehmer
—  Ausbilder

Die Voraussetzung fur eine Impragnierung vor Ort ist eine mobile Imprégnieranlage, die den
gewerberechtlichen Auflagen entspricht. Misch- und Impragniervorgang mussen vor
Witterungseinflissen geschitzt durchgefihrt werden. Eine Gefahrdung fiir Umwelt und
Grundwasser ist hierbei auszuschlieBen.

Die Lagerung, Vorbereitung und Verarbeitung der eingesetzten Harz- und Tragermaterialien
mussen nach den Herstellerangaben erfolgen. Hierzu sind die technischen Merkblatter und
Stoffdatenblatter zu berlcksichtigen. und auf der Baustelle vorzuhalten

Die Reaktionszeit des Harzes muss so eingestellt wird, dass die Positionierung des Kurzliners
innerhalb der Topfzeit des Harzes abgeschlossen ist. Der Misch- und Impragniervorgang ist zu

dokumentieren.
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3.6 Anforderungen an den reparierten Kanalabschnitt bzw. die Leitung

Der reparierte Kanalabschnitt muss dicht (siehe 0) und gegen das beférderte Medium, gegen
Abrieb und gegen eine praxisgerechte Hochdruck-Reinigung resistent sein. Alle zu erwartenden
statischen, thermischen, und chemischen Belastungen sind bei der Auswahl des
Reparatursystems mit einzubeziehen.

3.6.1 Geometrische Charakteristika

Der Umfang des Kurzliners ist so zu dimensionieren, dass nach dem Einbau eine
formschlissige Verbindung mit dem Altrohr gewahrleistet ist.

Die Lange und Wanddicke des Kurzliners in ausgehartetem Zustand muss den vorgegebenen
Werten, mindestens aber den in diesem Arbeitsblatt genannten Angaben entsprechen.

3.6.2 Oberflachenbeschaffenheit

Ein Merkmal von Kurzlinern ist, dass sie formschlissig an der Rohrwandung anliegen. In
Anlehnung an die DIN EN 13566-4 darf der Kurzliner keine Falten aufweisen.

4, Gitesicherung

Zur Gewahrleistung einer fachgerechten Reparatur sind Kurzliner einer Qualitatssicherung zu
unterziehen. Sie besteht aus einer Eigen- und Fremduberwachung fur die alle Arbeitsphasen:

—  Lagerung und Transport des eingesetzten Materials

—  Herstellung der Kurzliner

— Einbau der Kurzliner

4.1 Eighungsnachweise

Zum Nachweis der Eignung der eingesetzten Ausgangsstoffe sowie der Endprodukte sind

folgende Kennwerte nachzuweisen:

Seite 14 von 25 RSV - Rohrleitungssanierungsverband e. V. Juni 2009



Reparatur von drucklosen Abwasserkanélen und Rohrleitungen
durch vor Ort hartende Kurzliner

| Prifung | Parameter | Norm
Werkstoffe
Reaktionsharze Lieferdaten DIN 16 945-1,-2
Hartungsverhalten
Textilglas Lieferdaten DIN 61 850
Art DIN 61 853
Bezeichnung DINEN 14 118
Zuschlagstoffe Stoffart
Bezeichnung
KorngroBe DIN ISO 3310-1
Bauteil
Kurzliner Materialzusammensetzung | Glihverlust DIN EN ISO 1172
Wandaufbau Dichte DIN EN ISO 1183-1
Dichtheit des Laminates ZTV 3.8
Mechanische Kennwerte Biegefestigkeit, DIN EN ISO 178
Biege-E-Modul
Ringsteifigkeit DIN EN 1228
Chemische Tauglichkeit Medieneinlagerung | DIN EN ISO 175
pH1 bis pH 10
Spulfestigkeit DIN 19 523
Abriebfestigkeit Darmstadter Rinne | DIN 19 565
Kurzliner- Verklebung Haft-Scherversuch | DIN 53 769-1
Altrohrverbindung

Die Ergebnisse der Eignungsnachweise und die hieraus resultierenden Eigenschaften der
Endprodukte missen durch Priifzeugnisse eines akkreditierten Prifinstitutes belegt sein.

4.2 Gutesicherung durch das ausfithrende Unternehmen

4.2.1 Kontrolle und Lagerung der Materialien auf der Baustelle

4.2.1.1 Eigeniuiberwachung :

Die Materialien sind einer Eingangskontrolle sowohl im Lager als auch auf der Baustelle zu
unterziehen. Die Eingangskontrolle umfaBt:

—  Abgleich von Bestellung und Lieferscheinen,
—  Kontrolle der Werkszeugnisse,
—  Kontrolle des Verfallsdatums

—  Visuelle Kontrolle der gelieferten Ware und der Verpackung
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Die Materialien sind geméaB den Empfehlungen der Hersteller oder darauf basierender eigener
Verfahrensanweisungen zu lagern. Die Lagerung hat so zu erfolgen, dass die Qualitat der
gelagerten Materialien und des Kurzliners in keiner Weise beeintrachtigt wird.

Wareneingang und Lagerung sind durchgangig zu dokumentieren.

Bei der Lagerung und Verarbeitung von Harzen, Hartern und Zusatzstoffen in gréBeren Mengen,
z.B. zur Impréagnierung von Kurzlinern auf der Baustelle, sind die entsprechenden Umwelt-,

Arbeitsschutz- und Gefahrengutverordnungen zu befolgen.

4.2.1.2 Fremdiuberwachung :

Mindestens einmal jahrlich sind Arbeitsproben unter Baustellenbedingungen herzustellen. An

diesen sind folgende Kennwerte zu tberprifen:

e Dichtheit nach ZTV fur die Materialprifung von Probestlcken vor Ort hartender
Schlauchliner (3.8 Dichtigkeitsprifung des Laminats)

e Biegefestigkeit und Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 178 bzw. ZTV
Materialprifung (3.1), alternativ Ringsteifigkeit und Umfangs-E-Modul nach DIN EN 1228
bzw. ZTV Materialprifung (3.2)

Die Prufungen mussen durch ein fur diese Prifverfahren akkreditiertes Pruflabor erfolgen.

4.3 Einbau

4.3.1  Aufrechterhaltung der Vorflut

Mit dem Kanalnetzbetreiber ist vor der Bauausfiihrung die Art der Wasserhaltung des Sammlers
und der HausanschluBleitungen wahrend des Einbauvorganges und der Aushartung des
Kurzliners festzulegen. Dabei ist neben der Menge des Abwasseranfalls, der Art des
vorhandenen Kanalnetzes (Vermaschtes Kanalnetz, Rickhaltebecken, Rickstaumdglichkeiten
etc.) auch das eingesetzte Packersystem (mit oder ohne Durchgang) und die systemabhéangige

Aushartungsdauer zu bericksichtigen.
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Die erneute Verschmutzung der Rohrwandung oder das Eintragen von Schmutzbestandteilen
zwischen den zu setzenden Kurzliner und Rohrwandung ist zu verhindern. Nach der Reinigung

des Kanales muss dieser bis zum Setzen des Packers unbedingt abwasserfrei gehalten werden.

Beim Aufbau der Wasserhaltung ist zu beachten, dass auch alle Hausanschlisse, die in der
Haltung oberhalb der Reparaturstelle liegen, einzubeziehen sind.

4.3.2 Inspektion

Um sicherzustellen, dass die vorhandene Rohrleitung ausreichend gereinigt ist, und der
Kurzliner beim Einbau in das vorhandene Rohr nicht beschadigt wird, ist eine TV-Inspektion der
Leitung erforderlich. Neben der Protokollierung kann das Untersuchungsergebnis bei einer TV-
Inspektion gemanB DWA-M 143-2 bzw. DIN EN 13508-2 auch auf Datentrager aufgezeichnet

werden.

4.3.3 Ausristung

Voraussetzung fir einen qualitatsgerechten und umweltvertraglichen Einsatz der
Kurzlinerverfahren ist eine Ausrlstung, die dem Stand der Technik sowie den geltenden
Vorschriften hinsichtlich

—  Arbeitsschutz,
- Larm- und Emissionsschutz,

— Reinhaltung von Luft, Boden und Wasser gentgen.

Die eingesetzten Gerate und Anlagen missen so gestaltet sein, dass beim Einsatz von
Kurzlinerverfahren alle prozessrelevanten Daten durch geeignete Praf-, MeB- und
Regeleinrichtungen gesteuert, Gberwacht und aufgezeichnet werden kénnen.

MeB- und Regeleinrichtungen missen in festgelegten Intervallen, jedoch mindestens einmal
jahrlich, Gberprift und kalibriert werden. Die Durchfihrung dieser MaBnahme ist zu
dokumentieren.

Die Bedienung der Ausristung darf nur durch geschultes, mit den Bedienanweisungen der
geréatetechnischen Ausristung und entsprechenden Arbeitsanweisungen vertraut gemachtes
Personal erfolgen.
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4.4 Verfahrenstechnische Giitesicherung

4.4.1 Einbauvorgang

Zur Einbaukontrolle gehdéren auch die Kontrolle der klimatischen Bedingungen und deren
Dokumentation sowie die Entnahme einer Rdickstellprobe zur Kontrolle des
Aushartungsverhaltens des Harzes

Der zu installierende Kurzliner wird vor Ort passend zum Innendurchmesser des zu
reparierenden Kanalabschnittes aus korrosionsbestandigem Tragermaterial konfektioniert.
Durch Mehrlagigkeit des eingesetzten Tragermaterials lassen sich unterschiedliche Wanddicken
erreichen. Die Kurzliner missen im ausgeharteten Zustand eine Mindestwanddicke von 3 mm
haben (in Anlehnung an DIN EN 13566 T 4)

Des Weiteren wird die Abwicklung des Tragermaterials so gewahlt, dass sich die einzelnen
Lagen nach Aushartung in Umfangsrichtung mindestens 20 cm Uberlappen.

Auf eine homogene Durchmischung der Harzkomponenten ist zu achten. Die nachfolgende
Impragnierung des konfektionierten Tragermaterials muss witterungsgeschutzt durchgefihrt
werden. Hierbei muss auf eine vollstindige und gleichmaBige Durchtrankung des
Tragermaterials mit Harz geachtet werden.

Das getrankte Tragermaterial wird auf einen Installationspacker gewickelt und fixiert. Der Einbau
des Packers erfolgt Gber einen Kontrollschacht.

Bei Bedarf sollte der Packer unter Kamerabeobachtung an der Schadstelle positioniert werden.
Nach der Positionierung wird der Packer expandiert und der Kurzliner formschlissig an die
Kanalwand gepresst. Der AnpreBdruck wird mindestens solange aufrechterhalten bis die in der
Verfahrensanweisung angegebene Reaktionszeit erreicht ist.

4.4.2 Dokumentation und Riickverfolgbarkeit

Fir jede durchgefihrte KurzlinermaBnahme muss durch den Auftragnehmer eine llickenlose
Dokumentation samtlicher relevanter ProzeBschritte angefertigt werden. Diese Aufzeichnungen
sind aufzubewahren. Aufbewahrungsfristen fir diese Dokumente sind mit dem Auftraggeber zu

vereinbaren.
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Die Dokumentation der Arbeiten auf der Baustelle muss mindestens folgende Bestandteile

umfassen:

—  Baustellenprotokoll

— Inspektionsprotokoll der Leitungsbefahrung einschlieBlich der Aufzeichnung auf
Datentrager

— Verfahrensabhangige kontinuierliche Dokumentation aller prozefBrelevanten Daten
durch geeignete Prif-, MeB- und Regeleinrichtungen sowie der verwendeten
Materialien

—  Baustellentagesprotokolle

— TV Abnahmeprotokoll mit Videoaufzeichnung/CD/DVD.

5. Prafungen

Die fur Kurzliner eingesetzten Materialien missen die in der DIBT-Zulassung beschriebenen
Anforderungen erflillen, insbesondere ist zu beachten:

— Dichtheit des Laminates in Anlehnung an ZTV fir die Materialprifung von
Probestlcken vor Ort hartender Schlauchliner (3.8 Dichtigkeitspriifung des Laminats)

— Resistenz gegen kommunales Abwasser gemaB DWA A 115 und A 139; und/oder
definierten Abwéssern

—  Bestandigkeit gegen Hochdruckreinigung

—  Einsatzrelevante Materialspezifikation und Bauteilkenndaten

—  Wourzelfestigkeit

5.1 Dichtheitsprifung

Nach Fertigstellung der Reparaturarbeiten hat eine Dichtheitsprifung nach DIN EN 1610 oder
DWA M 143-6 zu erfolgen, die den gesamten sanierten Bereich beinhaltet, Die

Dichtheitsprufung ist keine Nebenleistung.
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durch vor Ort hartende Kurzliner

6. Bestimmungen
6.1 RSV-Regelwerk

RSV-Merkblatt 1

RSV-Merkblatt 5

RSV-Merkblatt 7.1

und Normen (Auszug)

Renovierung von Entwéasserungskanalen und -leitungen mit vor Ort
hartendem Schlauchlining

Reparatur von Entwasserungsleitungen und Kanédlen durch
Roboterverfahren

Renovierung von Anschlussleitungen mit vor Ort aushartendem

Schlauchlining

6.2 DWA-Regelwerk

DWA-A 115

DWA-A 139

DWA-M 143

DWA-M 149

Einleiten von nicht hauslichem Abwasser in eine o6ffentliche
Abwasseranlage

Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und —kanalen

Inspektion, Instandsetzung, Sanierung und Erneuerung von
Abwasserkanélen und -leitungen

Teil 1: Grundlagen

Teil 2: Optische Inspektion

Teil 3: Schlauchliningverfahren

Teil 5: Allgemeine Anforderungen an Leistungsverzeichnisse far
Reliningverfahren

Teil 6: Dichtheitsprifungen bestehender, erdiberschitteter
Abwasserleitungen und -kanéle und Schachte mit Wasser, Luftlber-
und Unterdruck

Zustandserfassung, -klassifizierung und -bewertung von
Abwasserkanalen und —leitungen
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durch vor Ort hartende Kurzliner

6.3 Normen

DIN EN ISO 175

DIN EN ISO 178

DIN EN 752

DIN EN 13380

DIN EN 13566-4

DIN 16945

DIN 16946

DIN 16948

DIN 53769

DIN 61850

Chemische Tauglichkeit

Bestimmung der Biegeeigenschaften

Entwéasserungssysteme auBerhalb von Geb&uden
Teil 1: Allgemeines und Definitionen
Teil 5: Sanierung

Allgemeine Anforderungen an Bauteile fir die Renovation und die
Reparatur von Abwasserleitungen und -kandlen auBerhalb von
Gebauden

Teil 1: Allgemeines und Definition

Teil 5: Sanierung

Kunststoffronrsysteme fur die Renovierung von erdverlegten
drucklosen Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen)
Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauchlining

Reaktionsharzmassen, Reaktionsmittel, Hartung, Prifverfahren

Reaktionsharzformstoffe, GieBharzformstoffe, Priifverfahren
Teil 2: Reaktionsharzformstoffe, GieBformstoffe, Eigenschaften

Glasfaserverstarkte Reaktionsharzstoffe

Teil 2: Eigenschaften von Speziellen Formstoffen

Teil 3: Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten
Kunststoffen, Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren

Textilglas und Verarbeitungshilfsmittel; Begriffe
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durch vor Ort hartende Kurzliner

6.4 Unfallverhitungsvorschriften

Die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften sind einzuhalten.

6.5 Gesetze, Verordnungen, Vorschriften

Gesetze, Verordnungen

AbfBestV

Abfg
AbfRestUberwV
BbodSchG

GefStoffV
GGVS

RestBestV
TA-Abfall

WHG

Vorschriften

ZTV fir die
Materialprifung

Abfallbestimmungs-Verordnung

Abfallgesetz

Abfall- und Reststoffiberwachungs-Verordnung

Gesetz zum Schutz von schédlichen Bodenveranderungen und zur
Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz)
Gefahrstoff-Verordnung

Gefahrgutverordnung StraB3e

Reststoffbestimmungs-Verordnung

Zweite Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Abfallgesetz - Teil 1:
Technische Anleitung zur Lagerung, chemischen/physikalischen
und biologischen Behandlung, Verbrennung und Ablagerung von
besonders Uberwachungsbedurftigen Abfallen

Wasserhaushaltsgesetz
Landesbauordnungen

Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen (ZTV) far die
Materialpriifung an Probestiicken vor Ort hartender Schlauchliner
(3.8 Dichtheitsprifung des Laminats)
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6.6 Literaturverzeichnis

GSTT Info Nr. 1:

GSTT Info Nr. 2:

GSTT Info Nr. 7:

Grabenlose Verfahren zur Schadensbehebung in nicht begehbaren
Abwasserleitungen, 3. Auflage, Hamburg, 7.1998

Qualitatssicherung bei der Sanierung von Abwasserkanalen und -
leitungen, Hamburg, 9.1995

Verfahren zur Reinigung, Inspektion, Dichtheitsprifung und
grabenlosen  Schadensbehebung in  Anschlusskanalen und
Grundleitungen

Arbeitsgruppe stiddeutscher Kommunen (AGS) -
Rohrleitungssanierungsverband e.V. (RSV)

Hamburger Stadtentwésserung (HSE)

ZUSATZLICHE TECHNISCHE VERTRAGSBEDINGUNGEN (ZTV)
fur die Materialprifung an Probesticken vor Ort héartender
Schlauchliner
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Anlagen

6.7

Nachstehendes Einbauprotokoll gibt ein Beispiel ordnungsgemaBer Dokumentation und enthalt

Muster Einbauprotokoll

die Mindestangaben:

Kunde: Kostenstellen-Nr.:
Baustellenbezeichnung: Bericht-Nr.:
Strale: von Schacht
Datum: nach Schacht:

Reinigung/TV-Untersuchung vor Einbau

HD-Reinigung mit Rotationsdiise:

Oja nein

Oja nein

Oja anein

Oja Onein

Frésroboter:

Oja nein

Oja nein

Oja anein

Oja nein

TV-Untersuchung/Datum:

Wasserhaltung:

Oja nein

Oja nein

Oja anein

Oja nein

Verfahren:

Hértungsverfahren

unter Umgebungs-
temperatur

Warmwasser

Dampf

uv

Harztyp:

Rezept-Nr.:

Chargen-Nr. Komp A:

Chargen-Nr. Komp B:

Chargen-Nr. Komp C:

Chargen-Nr. Tragermaterial:

Fléchengewicht
Trégermaterial [¢/m?

Station:[m]

Schadensbild:

Dimension [mm]:

Wanddicke [mm]:

Einbaulénge [m]:

AuBentemperatur [°C]

Temperatur Harz [°C]

Temperatur Kanal [°C]

Mischungen

omanuell Dosiereinheit

omanuell Dosiereinheit

omanuell Dosiereinheit

omanuell Dosiereinheit

Mischungen

Verbrauch

Verbrauch

Verbrauch

Verbrauch

Komponente A [l]

Komponente B[]

Komponente C

ml

ml

mi

ml

Trdgermaterial
Lénge x Breite

Mischungsbeginn:

Ende Setzvorgang:

Standzeit [min]

Datum:

Unterschrift:
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Reparatur von drucklosen Abwasserkanélen und Rohrleitungen
durch vor Ort hartende Kurzliner

6.2 Bearbeitung

Der RSV-Arbeitsgruppe ,Kurzliner®, die dieses Merkblatt erarbeitet hat, gehdren folgende
Mitarbeiter an :

Ludger Wehr (Obmann)
Hartmut Becker
Reinhard Hésch
Steffen Hommel
Christian Muhlhéfer
Herman Spivey

An vorhergehenden Auflagen des RSV-Merkblattes 4 haben auBerdem mitgewirkt :

Volker Schmidt
Michael Loh
Werner Manske
Rolf Siebert
Dirk Wormuth
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