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Wstep

W jaki sposob nalezy czysci¢ wyremontowane rurociagi? Jak wrazliwe sg powierz-
chnie na silne cisnienie wody? Operatorzy sieci rurociggow stajg przed tymi pytaniami
i chcieliby uzyskac cos wiecej niz tylko oswiadczenia, ze test ptukania pod wysokim
cisnieniem zostat przeprowadzony zgodnie z normg DIN 19523 w ramach badania
mozliwosci zastosowania.

Ze wzgledu na gtadkie powierzchnie stworzone przez materiaty uzyte podczas remontu,
odnowione rurociggi mogg byc czyszczone ze znacznie nizszg wydajnoscia. Z drugiej
strony, jesli uzywana bedzie zbyt duza moc, moze dojs¢ do niezamierzonych uszkodzen
w zaleznosci od parametrow dyszy. Wybor odpowiedniej dyszy czyszczgcej i okreslenie
cisnienia ptukania majg kluczowe znaczenie dla bezpiecznego czyszczenia. W zwigzku z
tym firma RSV opracowata wytyczne dotyczace optymalnych parametréw czyszczenia
remontowanych rurociggow. Spetniajg one role przewodnika dla firm zajmujacych sie
czyszczeniem kanalizacji oraz dla zamawiajacych.

Instrukcja zostata opracowana we wspotpracy z firmg Sausgruber Kanaltechnik, ktora
stworzyta tabele wytgcznie dla RSV poprzez udziat w grupie roboczej 1.1. Z uwagi na
fakt, ze jest to rowniez kwestia przekrojowa dla innych zastosowan, zharmonizowane
oswiadczenia dotyczace czyszczenia zostaty przeniesione do oddzielnej instrukcji.

W aktualnej wersji instrukcji z czerwca 2021 r. tabele czyszczenia zostaty uproszczone
zgodnie z sugestiami wynikajgcymi z praktycznego zastosowania. Poza tym w sekcji
3.4 opisano bardziej szczegdtowo obliczenia

W aktualizacji z lipca 2022 r. uzupetniono wytyczne dotyczace czyszczenia przed
kontrolg wizualng. Uwzgledniono réwniez zgodnie z sugestiami z terenu dodatkowe
wyjasnienia dotyczgce normy, jakosci wody i dokumentacji.

Bedzie nam mito, jesli przekazag nam Panstwo informacje o swoich doswiadczeniach

zwigzanych z korzystaniem z niniejszej instrukcji. Chetnie uzupetnimy niniejszg
instrukcje o wyniki innych dostawcoéw i producentéow dysz i systemow czyszczacych.

Hamburg,
Lipiec 2022

RSV — Rohrleitungssanierungsverband e.V.
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Legenda dla oznaczen specjalnych

W niniejszej instrukcji w réznych punktach zwracamy uwage na specjalne tresci.
S3 one oznaczone graficznie za pomocg symboli.

Symboli Znaczenie

Informacje w Internecie

Wiecej informacji mozna znalez¢ w Internecie pod adresem www.rsv-
ev.de lub na odpowiedniej stronie internetowej. Symbol z linkiem jest
zapisany w pliku PDF.

Nadrzedna tresé
Informacje te nie odnoszg sie konkretnie do niniejszej instrukcji, ale
maja rowniez zastosowanie do innych obszaréw remontu.

Zapotrzebowanie na czyszczenie
Opublikowane tutaj tresci wskazujg na luki regulacyjne, ktore powinny
zostac usuniete w przysztych przepisach.

Komentarz
Jest to komentarz do istniejgcych regulacji. Moze on zawierac stwierd-
zenia roznigce sie od stwierdzen zawartych w regulacjach.

»© v ©

/7 N\ Informacje ekskluzywne
lJ W tym miejscu mozna znalez¢ ekskluzywne tresci i informacje, ktére
' mozna traktowac jako uzupetnienie istniejgcych przepiséw.

Zalecenie:
Jest to zalecenie RSV, ktoére zastuguje na szczegdlng uwage
uzytkownikow.

Cytat
W tym miejscu cytujemy lub odsytamy do innych instrukcji. W przypadku
dalszych pytan zalecane jest przywotanie tych instrukcji.

ORS

Rohrleitungssanierungsverband e.V. 4
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1 Zakres obowigzywania

Niniejsza instrukcja dotyczy czyszczenia gtdwnie podziemnych, bezci$nieniowych
kanatow i przewodoéw sciekowych w obszarach publicznych i niepublicznych, ktére
zostaty poddane remontowi przy uzyciu metod renowacyjnych. Zawiera informacje
na temat wyboru technologii i dokumentacji czyszczenia.

Instrukcja RSV opiera sie na normie DIN 19523 ,Wymagania i metody badan do
okreslania odpornosci na strumien wysokocisnieniowy i odpornosci na ptukanie ele-
mentow rurociggow do instalacji i kanatéw sciekowych”.

Informacje zawarte w instrukcji mogg by¢ rowniez stosowane dla naprawianych
rurociggow, pod warunkiem, ze systemy naprawcze zostaty zweryfikowane pod katem
mozliwosci zastosowania zgodnie z normg DIN 19523. Nalezy przestrzegac specyfikacji
producenta danego systemu naprawczego.

2 Pojecia

Instalacja sciekowa
Kanat sciekowy

Kat rozprowadzania
Nasadka dyszy
Ptukanie pod

wysokim ci$nieniem

Hydrauliczna
chropowatosé¢

Remont
Naprawa
Remont

Moc strumienia

Gestos¢é mocy

Przewaznie podziemna rura odprowadzajaca s$cieki i/lub wode
deszczowg z punktu poczatkowego do kanatu sciekowego.

Przewaznie podziemny rurocigg lub inne urzadzenie do odpro-
wadzania sciekow i/lub wody deszczowej z wielu zrédet

Kat rozchodzenia sie strumienia ptuczgcego w odniesieniu do
osi strumienia ptuczacego

Specjalny element ceramiczny do ogniskowania strumienia
ptuczacego

Wykorzystanie urzgdzen wysokocisnieniowych do usuwania
przeszkod lub osadow w instalacjach i kanatach sciekowych

Wymiar okreslajacy nierownosc¢ wewnetrznej scianki rury
Dziatania majgce na celu poprawe obecnej funkcjonalnosci
istniejgcego rurociggu przy catkowitym lub czesciowym
uwzglednieniu pierwotnej substancji

Usuwanie lokalnie ograniczonych szkod

Dziatania majgce na celu przywrocenie lub ulepszenie istniejgcych
systemow rurociggow poprzez naprawe, renowacje i odnowienie

Energia strumienia ptuczgcego na jednostke czasu opuszczania
dyszy.

Moc strumienia ptuczgcego w odniesieniu do powierzchni, na
ktdrag natrafia strumien

Rohrleitungssanierungsverband e.V.
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3 Czyszczenie remontowanych instalacji

Norma DIN EN 752 okresla, jakie specjalne wymagania majg zastosowanie w zakresie
eksploatacji instalacji poddanych remontowi i w jaki sposob nalezy je uwzgledni¢ w pla-
nie eksploatacji i konserwacji. W szczegolnosci podczas czyszczenia i kontroli wizualnej
remontowanych instalacji nalezy przestrzegac okreslonych wymogow dotyczgcych
procedur czyszczenia i kontroli. Najczesciej stosowang metodg czyszczenia jest
ptukanie wysokocisnieniowe. Ponadto mozliwe jest stosowanie ptukania zwrotnego
do czyszczenia rur poddawanych remontom bez zadnych ograniczen. W instalacjach
poddanych remontom czyszczenie kanatéw za pomocg sprzetu mechanicznego (np.
wyciggarki tancuchowej, obcinarki do korzeni, skrobaka) powinno by¢ przeprowad-
zane wytgcznie po dokonaniu odpowiedniej wstepnej analizy. Takie urzgdzenia moga
uszkodzi¢ wyremontowang instalacje i skrocic jej zywotnosé.

Personel musi zosta¢ przeszkolony w zakresie obstugi remontowanych rurociggow.

3.1 Badanie mozliwosci zastosowania wg DIN 19523

Norma DIN 19523 okresla metody badania w celu okreslenia odpornosci nowych rur i
ksztattek, w tym ztaczy, do rur Sciekowych i kanalizacyjnych na naprezenia zwigzane
z czyszczeniem za pomocyg ptukania pod wysokim cisnieniem. Te metody badan
mogg by¢ rowniez stosowane do remontdw instalacji i kanatéw sciekowych zgodnie
z norma DIN EN 752.

Materiaty stosowane w procesach remontu okazaty sie odporne na ptukanie pod
wysokim cisnieniem zgodnie z normg DIN 19523. Weryfikacja ta jest przeprowadzana
w ramach badania materiatu (metoda 1) i badania praktycznego (metoda 2). Woda
testowa ma jakos¢ wody pitne;j.

Badanie praktyczne (procedura 2) obejmuje 60 cykli ptukania (do przodu i do tytu),
symulujgc w ten sposob 50 lat eksploatacji. Norma DIN 19523 reguluje wymagania
dotyczgce badan i okresla gestos¢ mocy strumienia ptuczgcego na poziomie 330 W/
mm?2 dla operacyjnego czyszczenia serwisowego.

Nie jest mozliwe proste przeniesienie gestosci mocy strumienia natryskowego
wyhnoszacej 330 W/mm2 do praktycznych zastosowan. Jednak stosujgc horme DIN
19523, parametry czyszczenia za pomocg zwyktych wysokocisnieniowych dysz
ptuczgcych mozna zdefiniowac w taki sposob, aby odpowiadajgca im gestosé mocy
strumienia natryskowego nie zostata przekroczona w ramach praktycznego zastoso-
wania na miejscu. Zostato to zrobione dla réznych typéw dysz od jednego producenta
w hiniejszej instrukcji (por. rozdziat 3.4, tabela 1 do tabela 8).

Norma DIN 19523 obejmuje réwniez badanie materiatu (metoda 1) z gestoscig mocy
strumienia ptuczgcego 450 W/mm2 , ktory sktada sie z trzech cykli testowych (do
przodu i do tytu). To badanie materiatu stanowi symulacje obcigzenia hydraulicznego
spowodowanego przez tymczasowy strumien ptuczacy o wiekszej gestosci mocy.
Poniewaz podczas korzystania z dysz wirujgcych moga wystgpic¢ wieksze obcigzenia
powierzchniowe, w niniejszym arkuszu podano przeniesienie tej gestosci mocy stru-

Rohrleitungssanierungsverband e.V.
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mienia ptuczacego do praktycznego zastosowania (por. rozdziat 3.4, tabela 9).

Nie ma potwierdzen na mozliwos$é zastosowania systemow renowacyjnych do
ptukania strumieniem o wydajnosci przekraczajagcej wymagania normy DIN 19523.
W takim przypadku moze dojs¢ do uszkodzenia materiatéow i skrécenia zywotnosci
odnowionej rury.

3.2 Parametry ptukania wysokocisnieniowego

Gestosc¢ strumienia ptuczacego w przypadku ptukania wysokocisnieniowego zalezy
od réznych parametrow, takich jak np:

m Cisnienie pompy i pojemnosc wody,

m dtugosc i materiat weza wysokocisnieniowego,

m typ dyszy, wktadki dysz i kat rozpylania,

m Czynnik czyszczacy (czysta woda, woda po recyklingu).

Wybér typu dyszy i cisnienia ptukania ma kluczowe znaczenie dla bezpiecznego czy-
szczenia rur poddawanych remontom. Ze wzgledu na niskg chropowatos¢ hydrauliczng
systemow renowacyjnych, nizsze wydajnosci strumienia ptuczgcego sg czesto odpo-
wiednie do czyszczenia w ramach ptukania wysokocisnieniowego.

Zalecenie: Czyszczenie powinno odbywac sie przy jak najmniejszym cisnieniu

i nalezy wybrac¢ dysze o jak najmniejszym kacie natrysku. W ten sposéb mozna
wyeliminowac¢ ryzyko uszkodzenia. Obowigzuje zasada: Im bardziej ptaski kat,
tym mniejsza sita wywierana przez strumien wody, a tym samym gesto$sé mocy
strumienia ptuczgcego na powierzchni rury.

Jesli nie s dostepne szczegotowe dane dotyczace wydajnosci sptukiwania,
mozna zastosowac nastepujgce przyblizenia:

m Dysze o kacie rozpylania mniejszym niz 15°: Z reguty mozna zatozy¢, ze
mozna je stosowac bez przekraczania dopuszczalnej gestosci mocy stru-
mienia ptuczgcego.

m Dysze o kacie rozpylania do 30°: Jesli maksymalne cisnienie na dyszy bedzie
ograniczone do maks. 70 bardow, uzycie jest generalnie mozliwe bez przekrac-
zania dopuszczalnej gestosci mocy strumienia ptuczgcego.

m Dysze o kacie rozpylania wiekszym niz 30°: Nalezy tutaj konkretnie
kontrolowa¢ wzgl. ogranicza¢ wyddajnos$¢ ptukania.

Nalezy unika¢ stosowania dysz obrotowych podczas czyszczenia serwisowego.
Jesli wymagane sg dysze wirujace, wktadki promieniowe (90°) muszg byé¢ wczesniej
zamkniete podczas czyszczenia serwisowego (por. tabela 8) lub nalezy zastosowac
wytyczne podane w tabeli 7 W przypadku czyszczenia za pomocg dysz obrotowych
przed inspekcjg wizualng wyremontowanej instalacji mozna zastosowac wytyczne
podane w tabelach 9 i 10. (por. rozdziat 3.4.2). Dysze wirujgce muszg by¢ uzywane z
kratkg zapewniajgcg minimalng odlegtosc¢ od powierzchni rury.

Rohrleitungssanierungsverband e.V.
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Dysze muszg by¢ zawsze dopasowane do pojazdu i dziata¢ bez zarzutu (np. brak
niedroznosci, srednica wktadki dyszy okreslona przez producenta). Nalezy unika¢
uderzen dyszy i ptukania ze stojgcg woda.

3.3 Dokumentacja ptukania pod wysokim cisnieniem

Kazdy proces ptukania powinien by¢ udokumentowany w celu zapewnienia
identyfikowalnosci wydajnosci strumienia ptuczgcego. Wazne sg nastepujgce para-
metry ptukania, pojazdu i dyszy:

m Dtugosé rury

= Srednica rury

= Materiat rury

= Typ dyszy

m Producent dyszy

m Liczba, srednica i kat strumienia wktadek dyszy

m Zastosowane ci$nienie ptuczace

m Liczba etapow ptukania

m Jakos¢ wody: Woda pitna / procesowa / z recyklingu

Na rynku dostepne sg systemy automatycznego ptukania i rejestrowania danych czy-
szczenia, ktére umozliwiajg kompleksowg dokumentacje. Jesli nie sg one obecnie
uzywane, nalezy sporzadzac¢ odpowiednie protokoty czyszczenia. W protokotach tych
lub w raporcie dziennym nalezy dokumentowac nastepujgce elementy:

m Zastosowana dysza

m Cisnienie ptukania na pojezdzie

m Liczba etapow ptukania

m Strumien objetosciowy, jesli dane sg dostepne

Parametry pojazdu sg juz zdefiniowane na podstawie uzywanego pojazdu.

Operator sieci musi dostarczy¢ firmie czyszczacej wzgl. ekipie czyszczgcej konkretne
wytyczne dotyczgce sposobu czyszczenia instalacji po remoncie.

3.4 Recommendations for common jetting nozzles

Zalecenia dotyczace czyszczenia wysokocisnieniowego remontowanych rurociggéw
przy uzyciu standardowych dysz ptuczgcych zostaty obliczone przez autoréw niniej-
szej karty danych na podstawie normy DIN 19523. Opieraja sie one na dyszach, ktore
sg dostosowane do pojazdu i dziatajg bez zarzutu. Obliczenia przyjmujg wode pitng
jako standard, poniewaz rézna ziarnisto$¢ zawieszonych ciat statych nie moze byc¢
doktadnie odwzorowana matematycznie przy uzyciu wody procesowej lub uzdatnio-
nej. W praktyce czyszczenia kanalizacji zwykle stosuje sie wode procesowg lub wode
po recyklingu. Niemniej jednak, specyfikacje zawarte w niniejszej ulotce moga stuzy¢
jako ogolne wytyczne.

Uwaga: W zaleznosci od ziarnistosci zawieszonych ciat statych moze byc¢ konieczne

Rohrleitungssanierungsverband e.V.
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uwzglednienie dodatkowych redukcji. Wielkosé ziaren zalezy od danego uktadu uzdat-
niania (typowe zakresy to ziarna o wielkosci od 0,2 mm do 0,6 mm).

Obliczenia dla analizowanych typow dysz oparto na potozeniu kagtowym, ktore styka
sie ze sciang rury pod najbardziej stromym katem. Wszystkie dysze typu o bardziej
ptaskim potozeniu katowym nie muszg by¢ zatem przedmiotem osobnych obliczen.

Punktem odniesienia w pojezdzie ptuczgcym jest cisnienie wylotowe pompy. Maksymal-
ne cisnienie, ktére moze by¢ przytozone do manometru, zostato obliczone przy uzyciu
wzoru na gestos¢ mocy strumienia ptuczgcego zgodnie z normg DIN 19523. Biorac
pod uwage typowe typy pomp, typy i dtugosci wezy, okreslono koricowe cisnienie na
dyszy, ktore wynika ze strat na dtugosci weza. Obliczenia te przeprowadzono przy
uzyciu oprogramowania ,JetCalc”.

3.4.1 Operacyjne czyszczenie konserwacyjne

Norma DIN 19523 symuluje roczne operacyjne czyszczenie konserwacyjne (patrz
rozdziat 3.1). Obliczenia opierajg sie ha maksymalnej gestosci mocy strumienia
czyszczacego wynoszacej 330 W/mm?.

Wyniki obliczen zestawiono w tabelach od 1 do 8. Dla wybranych dysz ptuczacych
okreslono maksymalne cisnienie wyjsciowe w pojezdzie ptuczacym jako funkcje
parametréw czyszczenia.

Komentarz: Norma DIN 19523 nie przewiduje specjalnego uwzglednienia nasa
dek ptaskostrumieniowych o wiekszym kacie rozproszenia, a tym samym mniej-
szym wptywie sity dziatajgcej na scianke rury, dlatego w tym miejscu obliczono
dodatkowe uwzglednienie rozproszenia ptaskich strumieni dla dyszy (tabela 4,
zgodnie z normg DIN 19523, w tym rzeczywiste rozproszenie).

3.4.2 Czyszczenie do inspekcji wizualnej

W trakcie cyklu eksploatacji wyremontowanej rury wymagane sg zazwyczaj trzy do
czterech czyszczen przed inspekcjg (odbiér gwarancyjny, dwie do trzech inspekcji w
okresie eksploatacji). Obrotowe dysze sg stosowane w kanatach, ktore sg eksploatowa-
ne w celu usuniecia powtoki uszczelniajgcej podczas inspekcji i umozliwienia widoku
bez smug. W celu przeniesienia tych wktadéw przeprowadzono oddzielne obliczenia
w odniesieniu do testu materiatowego DIN 19523 (patrz rozdziat 3.1) ze zwiekszong
gestoscig mocy strumienia ptuczacego.

Tabela 9 przedstawia wyniki obliczen dla zastosowania dyszy obrotowej do przygoto-
wania inspekcji wizualnej. Mozna rowniez zastosowac wytyczne z tabeli 8.

Rohrleitungssanierungsverband e.V.
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Dysza dalekiego zasiegu
maksymalny kat rozpylania 30°

Obszar zastosowania:

czyszczenie serwisowe, usuwanie zwiru, odchodoéw, ttucznia,
miekkie osady, warunkowy obszar zastosowania przed
inspekcjami TV, z ptaskimi dyszami

o _, Cisnienie Zalecane cisnienie maksymalne na m
rumien 2
ompy? (bar.
Dysza! jetosciowy p:l;nk‘;y' Dtugosc¢ weza (m) ROmBY
(/min) (bar). Waz gumowy? Waz z tworzywa*
120 124 114
140 132 120
1"DN 25 330 170 160 140 127
180 148 133
200 156 140
120 128 118
140 137 125
1"DN 25 345 205 160 205 132

180 205 205
200 205 205
120 97 92
140 100 96

5/4" DN 32 408 175 160 104 98
180 107 101
200 111 104
120 104 98
140 109 102

5/4" DN 32 470 150 160 113 106
180 118 110
200 123 113

1 Wszystkie dysze musza by¢ w doskonatym stanie mechanicznym i musza by¢ dostosowane w optymalny sposéb do
odpowiednich parametréw pojazdu.

2 Uzbrajanie przy pomocy nasadek dysz o srednicy zalecanej przez producenta! Zalecane maksymalne cisnienie na manometrze
jest wartoscig obliczong z uwzglednieniem strat tarcia na dtugosci weza. Wyniki moga sie rézni¢ o niewielka wartos¢
procentowa. Wartosci zostaty obliczone dla wktadek enz® Jetmax.

3 Waz gumowy, kauczuk (naturalny), kolor: czarny

4 Waz z tworzywa sztucznego, gtéwny materiat PVC, kolor: zielony, niebieski itp.

Tabela 1: Wytyczne dotyczgce cisnienia dla operacyjnego czyszczenia serwisowego z uzyciem dyszy duzego zasiegu

Rohrleitungssanierungsverband e.V. 10
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RSV 12.1 Czyszczenie remontowanych rurociggéw- Lipiec 2022 Rohrleitungssanierungs-

verband e.V.

Dysza do czyszczenia kanatow
maksymalny kat rozpylania 30°

Obszar zastosowania:
Osady szlamu i niedroznosci

o Cisnienie Zalecane cisnienie maksymalne na manometrze
Strumien pompy, pompy? (bar)

jetosciowy Dtugos¢ weza (m)

(/min) GELEh 5 . .
(bar) Waz gumowy: Waz z tworzywa
120 124 114
140 170 120
1"DN 25 330 170 160 170 170
180 170 170
200 170 170
120 128 118
140 205 125
1"DN 25 345 205 160 205 132
180 205 205
200 205 205
120 97 92
140 100 96
5/4" DN 32 408 175 160 104 98
180 107 101
200 112 104
120 104 98
140 109 102
5/4" DN 32 470 150 160 113 106
180 118 110
200 123 113

1 Wszystkie dysze muszg by¢ w doskonatym stanie mechanicznym i musza by¢ dostosowane w optymalny sposéb do
odpowiednich parametréw pojazdu.

2 Uzbrajanie przy pomocy nasadek dysz o $rednicy zalecanej przez producenta! Zalecane maksymalne ci$nienie na manometrze
jest wartoscig obliczong z uwzglednieniem strat tarcia na dtugosci weza. Wyniki moga sie rézni¢ o niewielka wartos¢
procentowa. Wartosci zostaty obliczone dla wktadek enz® Jetmax.

3 Waz gumowy, kauczuk (naturalny), kolor: czarny

4 Waz z tworzywa sztucznego, gtéwny materiat PVC, kolor: zielony, niebieski itp.

Tabela 2: Specyfikacje cisnienia dla operacyjnego czyszczenia konserwacyjnego za pomocg dyszy do

czyszczenia kanatow

Rohrleitungssanierungsverband e.V. 11
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RSV 12.1 Czyszczenie remontowanych rurociggéw- Lipiec 2022 Rohrleitungssanierungs-

verband e.V.

Gtowica Granat-bomba 360°

maksymalny kat rozpylania 45° (naktadki ptaskost-
rumieniowe), rozrzut 30° na nasadce- bez
uwglednieniea rozrzutu ptaskostrumieniowego
Obszar zastosowania:

Czyszczenie $cianek (smar, warstwa
uszczelniajaca), czyszczenie i transport luznego
materiatu (zwir, gruz, kamienie itp.).

S . Ci¢nienie Zalecane cisnienie maksymalne na
Strumien pompy, P pompy? (ba
jetosciowy maks Dtugos¢ weza (m)
(I/min) (bar) Waz gumowy?3 Waz z tworzywa#

120 104 94

140 112 100

1"DN 25 330 170 160 120 107
180 170 170

200 170 170

120 108 97

140 117 105

1"DN 25 345 205 160 126 112
180 135 119

200 144 126

120 76 72

140 80 75

5/4" DN 32 408 175 160 84 78
180 87 81

200 91 84

120 84 78

140 89 82

5/4" DN 32 470 150 160 94 85
180 98 89

200 150 94

1 Wszystkie dysze muszg by¢ w doskonatym stanie mechanicznym i musza by¢ dostosowane w optymalny sposéb do
odpowiednich parametréw pojazdu.

2 Uzbrajanie przy pomocy nasadek dysz o $rednicy zalecanej przez producenta! Zalecane maksymalne ci$nienie na manometrze
jest wartoscig obliczong z uwzglednieniem strat tarcia na dtugosci weza. Wyniki moga sie rézni¢ o niewielkg wartos¢
procentowa. Wartosci zostaty obliczone dla wktadek enz® Jetmax.

3 Waz gumowy, kauczuk (naturalny), kolor: czarny

4 Waz z tworzywa sztucznego, gtéwny materiat PVC, kolor: zielony, niebieski itp.

Tabela 3: Wytyczne dotyczgace cisnienia dla operacyjnego czyszczenia serwisowego z uzyciem dyszy do

czyszczenia kanatow

Rohrleitungssanierungsverband e.V. 12
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RSV 12.1 Czyszczenie remontowanych rurociggéw- Lipiec 2022 Rohrleitungssanierungs-

verband e.V.

Gtowica Granat-bomba 360°

maksymalny kat rozpylania 45° (naktadki ptas-
kostrumieniowe), rozrzut 30° na nasadce - z
uwzglednieniem rozrzutu ptaskostrumieniowego
Obszar zastosowania:

Czyszczenie $cianek (smar, warstwa
uszczelniajaca), czyszczenie i transport luznego
materiatu (zwir, gruz, kamienie itp.).

. Ci¢nienie Zalecane cisnienie maksymalne na
_Strtfn_\len pompy, y _ pompy? (bar)
jetosciowy maks Dtugos¢ weza (m)
(I/min) (bar) Waz gumowy?3 Waz z tworzywa#

120 170 170

140 170 170

1"DN 25 330 170 160 170 170
180 170 170

200 170 170

120 205 205

140 205 205

1" DN 25 345 205 160 205 205
180 205 205

200 205 205

120 175 175

140 175 175

5/4" DN 32 408 175 160 175 175
180 175 175

200 175 175

120 150 150

140 150 150

5/4" DN 32 470 150 160 150 150
180 150 150

200 150 150

1 Wszystkie dysze muszg by¢ w doskonatym stanie mechanicznym i musza by¢ dostosowane w optymalny sposéb do
odpowiednich parametréw pojazdu.

2 Uzbrajanie przy pomocy nasadek dysz o $rednicy zalecanej przez producenta! Zalecane maksymalne ci$nienie na manometrze
jest wartoscig obliczong z uwzglednieniem strat tarcia na dtugosci weza. Wyniki moga sie rézni¢ o niewielkg wartos¢
procentowa. Wartosci zostaty obliczone dla wktadek enz® Jetmax.

3 Waz gumowy, kauczuk (naturalny), kolor: czarny

4 Waz z tworzywa sztucznego, gtéwny materiat PVC, kolor: zielony, niebieski itp.

Tabela 4: Wytyczne dotyczgce cisnienia dla operacyjnego czyszczenia serwisowego z uzyciem gtowicy

Granat-Bomba 360° - z uwzglednieniem rozrzutu ptaskostrumieniowego

Rohrleitungssanierungsverband e.V. 13
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RSV 12.1 Czyszczenie remontowanych rurociggéw- Lipiec 2022 Rohrleitungssanierungs-

verband e.V.

Dysza popychajaca / dysza

spiczasta
maksymalny kat rozpylania 25°

Obszar zastosowania:
Przepychanie niedroznych rur

. Ci¢nienie Zalecane cisnienie maksymalne na
_Strtfn_\len pompy, y _ pompy? (bar)
jetosciowy maks Dtugos¢ weza (m)
(I/min) (bar) Waz gumowy? Waz z tworzywa*

120 129 119

140 170 170

1"DN 25 330 170 160 170 170
180 170 170

200 170 170

120 133 123

140 205 130

1" DN 25 345 205 160 205 137
180 205 205

200 205 205

120 102 97

140 105 100

5/4" DN 32 408 175 160 109 103
180 113 106

200 116 109

120 109 103

140 114 107

5/4" DN 32 470 150 160 118 111
180 123 115

200 128 118

1 Wszystkie dysze muszg by¢ w doskonatym stanie mechanicznym i musza by¢ dostosowane w optymalny sposéb do
odpowiednich parametréw pojazdu.

2 Uzbrajanie przy pomocy nasadek dysz o $rednicy zalecanej przez producenta! Zalecane maksymalne ci$nienie na manometrze
jest wartoscig obliczong z uwzglednieniem strat tarcia na dtugosci weza. Wyniki moga sie rézni¢ o niewielkg wartos¢
procentowa. Wartosci zostaty obliczone dla wktadek enz® Jetmax.

3 Waz gumowy, kauczuk (naturalny), kolor: czarny

4 Waz z tworzywa sztucznego, gtéwny materiat PVC, kolor: zielony, niebieski itp.

Tabela 5: Wytyczne dotyczgce cisnienia dla operacyjnego czyszczenia serwisowego z uzyciem urzgdzen do

czyszczenia dolnego obszaru / scraperéw

Rohrleitungssanierungsverband e.V. 14



RSV

RSV 12.1 Czyszczenie remontowanych rurociggéw- Lipiec 2022 Rohrleitungssanierungs-

verband e.V.

Urzadzenia do czyszczenia
dolnego obszaru / scrapery

maksymalny kat rozpylania 5°

Obszar zastosowania:
Czyszczenie duzych profili w obszarze dolnym

. Ci¢nienie Zalecane cisnienie maksymalne na
_Strtfn_\len pompy, y _ pompy? (bar)
jetosciowy maks Dtugos¢ weza (m)
(I/min) (bar) Waz gumowy? Waz z tworzywa*

120 170 170

140 170 170

1"DN 25 330 170 160 170 170
180 170 170

200 170 170

120 205 205

140 205 205

1" DN 25 345 205 160 205 205
180 205 205

200 205 205

120 175 175

140 175 175

5/4" DN 32 408 175 160 175 175
180 175 175

200 175 175

120 150 150

140 150 150

5/4" DN 32 470 150 160 150 150
180 150 150

200 150 150

1 Wszystkie dysze muszg by¢ w doskonatym stanie mechanicznym i musza by¢ dostosowane w optymalny sposéb do
odpowiednich parametréw pojazdu.

2 Uzbrajanie przy pomocy nasadek dysz o $rednicy zalecanej przez producenta! Zalecane maksymalne ci$nienie na manometrze
jest wartoscig obliczong z uwzglednieniem strat tarcia na dtugosci weza. Wyniki moga sie rézni¢ o niewielkg wartos¢
procentowa. Wartosci zostaty obliczone dla wktadek enz® Jetmax.

3 Waz gumowy, kauczuk (naturalny), kolor: czarny

4 Waz z tworzywa sztucznego, gtéwny materiat PVC, kolor: zielony, niebieski itp.

Tabela 6: Wytyczne dotyczgce cisnienia dla operacyjnego czyszczenia serwisowego z uzyciem dyszy

popychajacej / dyszy spiczastej
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RSV 12.1 Czyszczenie remontowanych rurociggéw- Lipiec 2022 Rohrleitungssanierungs-

verband e.V.

Dysza wirujaca Bulldog

maksymalny kat rozpylania 90°

Obszar zastosowania:
Usuwanie smaréw, korzeni i twardszych osadéw

o Cisnienie Zalecane ci$nienie maksymalne na manometrze
Strumien pompy. pompy? (bar)

jetosciowy Dtugos¢ weza (m)

(Umin) | maks. ; s - -
(bar) Waz gumowy: Waz z tworzywa
120 89 79
140 97 85
1" DN 25 330 170 160 105 92
180 113 98
200 131 105
120 93 82
140 102 90
1"DN 25 345 205 160 111 97

180 120 104
200 129 111
120 61 57
140 65 60

5/4" DN 32 408 175 160 69 63
180 72 66
200 76 69
120 69 63
140 73 67

5/4" DN 32 470 150 160 78 71
180 83 74
200 88 78

1 Wszystkie dysze musza by¢ w doskonatym stanie mechanicznym i musza by¢ dostosowane w optymalny sposéb do
odpowiednich parametréw pojazdu.

2 Uzbrajanie przy pomocy nasadek dysz o $rednicy zalecanej przez producenta! Zalecane maksymalne ci$nienie na manometrze
jest wartoscig obliczong z uwzglednieniem strat tarcia na dtugosci weza. Wyniki moga sie rézni¢ o niewielka wartos¢
procentowa. Wartosci zostaty obliczone dla wktadek enz® Jetmax.

3 Waz gumowy, kauczuk (naturalny), kolor: czarny

4 Waz z tworzywa sztucznego, gtéwny materiat PVC, kolor: zielony, niebieski itp.

Tabela 7: Wytyczne dotyczace cisnienia dla operacyjnego czyszczenia serwisowego z uzyciem dyszy wirujgcej
Bulldog
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RSV 12.1 Czyszczenie remontowanych rurociggéw- Lipiec 2022 Rohrleitungssanierungs-

verband e.V.

Dysza wirujaca Bulldog

maksymalny kat rozpylania 45°, dysze zamkniete

Obszar zastosowania:
Usuwanie smaréw, korzeni i twardszych osadéw

o Ci¢nienie Zalecane cisnienie maksymalne na
_Strtfn_\len pompy, y _ pompy? (bar)
jetosciowy maks Dtugos¢ weza (m)
(I/min) (bar) Waz gumowy? Waz z tworzywa*

120 170 170

140 170 170

1"DN 25 330 170 160 170 170
180 170 170

200 170 170

120 205 205

140 205 205

1" DN 25 345 205 160 205 205
180 205 205

200 205 205

120 175 175

140 175 175

5/4" DN 32 408 175 160 175 175
180 175 175

200 175 175

120 150 150

140 150 150

5/4" DN 32 470 150 160 150 150
180 150 150

200 150 150

1 Wszystkie dysze muszg by¢ w doskonatym stanie mechanicznym i musza by¢ dostosowane w optymalny sposéb do
odpowiednich parametréw pojazdu.

2 Uzbrajanie przy pomocy nasadek dysz o $rednicy zalecanej przez producenta! Zalecane maksymalne ci$nienie na manometrze
jest wartoscig obliczong z uwzglednieniem strat tarcia na dtugosci weza. Wyniki moga sie réznic o niewielkg wartos¢
procentowa. Wartosci zostaty obliczone dla wktadek enz® Jetmax.

3 Waz gumowy, kauczuk (naturalny), kolor: czarny

4 Waz z tworzywa sztucznego, gtéwny materiat PVC, kolor: zielony, niebieski itp.

Tabela 8: Wytyczne dotyczgce cisnienia dla czyszczenia do inspekcji wizualnej przy uzyciu dyszy wirujgcej

Bulldog - z zamknietymi nasadkami dyszy 90°
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RSV 12.1 Czyszczenie remontowanych rurociggéw- Lipiec 2022 Rohrleitungssanierungs-

verband e.V.

Dysza wirujaca Bulldog

maksymalny kat rozpylania 90°

Obszar zastosowania:
Usuwanie smaréw i osadéw w ramach przygoto-
wania inspekcji wizualnej

.. Ciénienie Zalecane ci$nienie maksymalne na manometrze
Strumien pompy, pompy? (bar)

jetosciowy Dtugos¢ weza (m)

(Umin) | Maks. : s ; .
(bar) Waz gumowy: Waz z tworzywa
120 109 99
140 117 106
1"DN 25 330 170 160 125 112
180 133 119
200 142 125
120 113 103
140 122 110
1"DN 25 345 205 160 131 117
180 140 124
200 149 131
120 82 77
140 122 110
5/4" DN 32 408 175 160 131 117
180 140 124
200 149 131
120 89 83
140 94 87
5/4" DN 32 470 150 160 99 91
180 103 95
200 108 99

1 Wszystkie dysze muszg by¢ w doskonatym stanie mechanicznym i musza by¢ dostosowane w optymalny sposéb do
odpowiednich parametréw pojazdu.

2 Uzbrajanie przy pomocy nasadek dysz o Srednicy zalecanej przez producenta! Zalecane maksymalne cisnienie na manometrze
jest wartoscig obliczong z uwzglednieniem strat tarcia na dtugosci weza. Wyniki moga sie rézni¢ o niewielkg wartos¢
procentowaq. Wartosci zostaty obliczone dla wktadek enz® Jetmax.

3 Waz gumowy, kauczuk (naturalny), kolor: czarny

4 Waz z tworzywa sztucznego, gtéwny materiat PVC, kolor: zielony, niebieski itp.

Tabela 9: Wytyczne dotyczace cisnienia dla czyszczenia do inspekcji wizualnej przy uzyciu dyszy wirujgcej
Bulldog
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RSV 12.1 Czyszczenie remontowanych rurociggéw- Lipiec 2022 Rohrleitungssanierungs-

verband e.V.

4 Ustawy, normy i regulacje

DIN 19523 Wymagania i metody badan do okres$lania odpornosci na strumien
wysokocisnieniowy i odpornosci na ptukanie elementéw rurociggow
do instalacji i kanatow sciekowych.

DIN EN 752  Systemy odwadniajgce na zewnatrz budynkow

5 Przepisy bezpieczenstwa

Nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw ustawowych dotyczgcych
bezpieczenstwa pracy, ochrony srodowiska oraz utylizacji i usuwania odpadow.

6 Spis tabel

Tabela 1 Wytyczne dotyczace cisnienia dla operacyjnego czyszczenia serwiso
wego z uzyciem dyszy dUZE€gO ZaSI€GU.......ccerererererenereneneneniesnennens 10
Tabela 2 Specyfikacje cisnienia dla operacyjnego czyszczenia konserwacyjnego
za pomoca dyszy do czyszczenia kanatOw...........cccoceveeeeneeienceneecnne 11
Tabela 3 Wytyczne dotyczace cisnienia dla operacyjnego czyszczenia serwiso-
wego z uzyciem dyszy do czyszczenia kanatow..........ccoceeeiieiiee 12
Tabela 4 Wytyczne dotyczgce ci$nienia dla operacyjnego czyszczenia serwiso
wego z uzyciem gtowicy Granat-Bomba 360° - z uwzglednieniem
rozrzutu ptaskostrumieniowego. .......ccccoveeviivee e 13
Tabela 5 Wytyczne dotyczace cisnienia dla operacyjnego czyszczenia serwiso
wego z uzyciem urzadzen do CZYSZCZENIA......ccceveeeieeneeecieenee e 14
Tabela 6 Wytyczne dotyczace cisnienia dla operacyjnego czyszczenia serwiso
wego z uzyciem dyszy popychajgcej / dyszy spiczastej........ccccccerunneen. 15
Tabela 7 Wytyczne dotyczace cisnienia dla operacyjnego czyszczenia serwiso
wego z uzyciem dyszy wirujgcej Bulldog.........cccooeeiriiiininniceceeee 16
Tabela 8 Wytyczne dotyczgce cisnienia dla czyszczenia do inspekcji wizualnej
przy uzyciu dyszy wirujgcej Bulldog - z zamknietymi nasadkami dyszy
1S 10 OSSR 17
Tabela 9 Wytyczne dotyczgce cisnienia dla czyszczenia do inspekcji wizualnej
przy uzyciu dyszy wirujgcej Bulldog.........ccoveiriiiiinniiceee e 18
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