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Vorwort

Zur Sanierung von Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Gebauden werden im-
mer haufiger Produkte eingesetzt, die auf vor Ort hartenden Reaktionsharzen basieren. Dem
Bauherrn stehen eine Vielzahl innovativer und Uberwachter Systeme zur Verfigung, die sich
hinsichtlich ihrer Anwendung und Qualitatssicherung unterscheiden. Ziel dieses Merkblatts ist
es, die Produktqualitat der verfigbaren Systeme auf das baustellenseitig gefertigte Endpro-
dukt zu Ubertragen. Dieses Merkblatt stellt einen Leitfaden dar, der den Bauherrn bei der Pla-

nung, Ausfuhrung und Qualitatssicherung unterstuitzt.

Die Anwendung dieses Merkblatts steht jedermann frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann sich
aber aus Rechts- oder Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund erge-

ben.

Um das Merkblatt fortschreiben zu kdnnen, ist der RSV fur Hinweise und Mitteilungen von

Erfahrungen, die mit der Anwendung dieses Merkblattes verbunden sind, dankbar.

Hamburg

November 2019

RSV - Rohrleitungssanierungsverband e.V.
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1 Geltungsbereich

Das vorliegende Merkblatt ist fir die Renovierung und Reparatur von innerhauslichen Schwer-

kraftentwasserungsanlagen anwendbar.

Die hier behandelten Sanierungssysteme basieren auf vor Ort hartenden Reaktionsharzsys-
temen. Systemabhangig ist der Einsatz von Trager- und/ oder Verstarkungsmaterialien mog-

lich. Abbildung 1 fuhrt die gangigen Verfahren auf.

Innerhausliche, vor Ort hartende
Sanierungsverfahren

,
Reparatur Renovierung
Kiirslinas Anschluss- Vor Ort Lining mit
passstiick hartendes aufgetragenem
Schlauchlining Polymermaterial

Abbildung 1: Verfahren der innerh&uslichen Sanierung mit vor Ort harten den Materialien

Dieses Merkblatt legt die technischen Anforderungen an vor Ort hartende Sanierungssysteme

fur innerhausliche Schwerkraftentwasserungsanlagen fest.

Der Einsatz im Druckleitungsbereich und im Bereich von Hebeanlagen gemaf DIN EN 12056

ist nicht Gegenstand dieses Merkblattes.
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Die Sanierung von Grundleitungen auf3erhalb des Gebaudes ist nicht Teil dieses Merkblattes.
Zur Sanierung von Grundleitungen auf3erhalb von Gebauden wird auf das RSV-Merkblatt 7.1
»-Renovierung von Anschlussleitungen mit vor Ort hartendem Schlauchlining® und die system-

bezogenen Merkblatter der DWA verwiesen.

2 Begriffe

Die hier aufgefiihrten Begriffe stehen in Ubereinstimmung mit den Definitionen der im Merk-

blatt verwendeten Normen und Regelwerke.

Abwasser

Wasser, welches durch Gebrauch verandert ist, und jedes in die Entwasserungsanlage flie-
Rende Wasser, z.B. hausliches Schmutzwasser, industrielles und gewerbliches Abwasser,

Kondensate und auch Regenwasser, wenn es in die Entwasserungsanlage abgeleitet wird.
Hausliches Abwasser

Abwasser aus Kichen, Waschklichen, Badezimmern, Toiletten und ahnlichen Raumen
Industrielles Abwasser

Abwasser, welches nach industriellem oder gewerblichem Gebrauch verandert oder verunrei-

nigt ist, einschlie3lich Kiihlwasser.
Anschlussleitung

Entwasserungsrohr, das Entwasserungsgegenstande mit einer Fall- oder Grundleitung verbin-

det (auch Seitenanschluss oder Seitenzulauf).
Bodenablauf

Entwasserungsgegenstand, der zum Auffangen von Wasser vom Boden entweder durch
Roste/Siebe oder von Rohren, die direkt mit dem Korper des Bodenablaufs verbunden sind,

vorgesehen ist. Ein Bodenablauf kann auch einen Geruchverschluss haben.
Entwasserungsanlage

Anlage, installiert aus Entwasserungsgegenstanden, Rohrleitungen und anderen Bauteilen,

welche Abwasser sammelt und mittels der Schwerkraft entwéssert.
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Hausliche Entwasserungsgegenstande

Fest installierte Entwasserungsgegenstande, die mit Wasser versorgt werden und zum Reini-
gen oder Waschen dienen, wie z.B.: Badewanne, Dusche, Waschbecken, Bidet, Klosett, Uri-

nal, Spulbecken, Spilmaschine, Waschmaschine.
Gewerbliche Entwéasserungsgegenstande

Spezielle Entwasserungsgegenstande, die in gewerblich genutzten Kichen, Waschraumen,

Laboratorien, Krankenh&usern, Hotels, Schwimmbadern usw. gebraucht werden.
Fallleitung

Senkrechte Leitung, die Abwasser aus den Entwasserungsgegenstanden ableitet.
permanente Folie

Innen- oder Aul3enfolie, die daflir ausgelegt ist, wahrend des Einbringens des Druckschlauchs
und der Aushéartung des Harzsystems intakt zu bleiben und ihre Funktionen fir die gesamte

Lebensdauer des Druckschlauchliners aufrecht zu erhalten.
semi-permanente Folie

Innen- oder Aul3enfolie, die daflir ausgelegt ist, wahrend des Einbringens des Druckschlauchs
und der Aushartung des Harzsystems intakt zu bleiben, von der aber nicht erwartet wird, Uber

die Lebensdauer des Druckschlauchliners intakt zu bleiben.
provisorische Folie

Folie, die die Innen- oder AufRenflache des Druckschlauchs bildet; nur mit Funktionen im Ein-

bau-Zustand, sie wird wahrend oder nach der Installation entfernt.
Geruchverschluss

Eine Einrichtung, die den Austritt von Kanalgasen am Ablauf durch einen Wasserverschluss

verhindert.
Grundleitung

Freispiegelleitung, die innerhalb eines Gebaudes verlegt ist, an die Fallleitungen oder Entwas-

serungsgegenstande direkt im Keller angeschlossen sind.

Inversion
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Umstulpen des Inneren eines flexiblen Schlauchs nach auf3en unter Verwendung eines Druck-

mediums (Wasser oder Luft)

Laftungsrohr

Rohr, das die Druckschwankungen innerhalb einer Entwasserungsleitung begrenzt.
Nennweite (DN)

Kenngrél3e, die eine angemessene runde Zahl angibt, die ungefahr gleich ist mit dem Durch-

messer in mm.
Sanitarinstallation

Anordnung von Abwasserleitungen, mit oder ohne Entliftungen, angeschlossen an eine Ent-

wasserungsanlage.
Wanddicke

Dicke des eingebauten Produkts inklusive aller dauerhaft verbleibenden Schichten. Thermo-
plastische Innen- und AuRRenbeschichtungen, die als Einbauhilfe dienen, z&hlen nicht zur
Wanddicke.
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3 Verfahren

3.1 Techniklbersicht

Die auf dem Markt vorhandenen vor Ort hartenden Systeme zur Sanierung innerhauslicher
Abwasserleitungen lassen sich hinsichtlich ihrer verwendeten Grundmaterialien und Einsatz-
bereiche und -grenzen aktuell wie folgt unterscheiden (Tabelle 2: Prifung und Haufigkeit zur
Bauabnahme)

Lining mit
) ) Anschluss-
Schlauchliner | aufgetragenem Kurzliner .
) passstiick
Polymermaterial
DN-Bereich [mm] DN 50 - DN 250
Verbunddicke [mm] >2
Harztyp EP, UP, VE EP, UP, PUR EP, OM EP, OM
) Lokal begrenzt | Lokal begrenzt
: : Sprihen, : : . :
Einbauverfahren Inversion mit Sanierungs- | mit Sanierungs-
Schleudern
packer packer
Dampf, Licht
) oder Umgebungs- Umgebungs- Umgebungs-
Hartungsverfahren
Umgebungs- temperatur temperatur temperatur
temperatur
Bogengéngigkeit
g. L 9_9 ) <90° <90° - -
(radienabhangig)
Anmerkung: Bei den genannten Werten handelt es sich um typische Anwendungsbereiche, einzelne Kennwerte
der unterschiedlichen Sanierungssysteme sind den jeweiligen Datenblattern der Hersteller zu entnehmen.

Tabelle 1: Technikibersicht vor Ort hartender, innerhauslicher Sanierungssysteme
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3.2 Verfahrensbeschreibung

3.2.1 Schlauchliningverfahren

Beim vor Ort hartenden Schlauchlining wird ein flexibler Schlauch aus korrosionsbestandigen
Synthese- und/oder Glasfasern mit einem Reaktionsharz impragniert, in die Rohrleitung ein-

gebracht und zu einem neuen Rohr ausgehartet (Abbildung 2: ausgehéarteter Schlauchliner
im PVC-Rohr).

Abbildung 2: ausgehérteter Schlauchliner im PVC-Rohr

Schlauchliner nutzen eine bestehende Rohrleitung als AuRenschalung. Sie legen sich unter
einem Aufstelldruck form- und ggf. stoffschllissig von innen an eine bestehende Rohrleitung
an und kleiden diese vollstandig aus.
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Die Tragerschlauche kénnen genéht oder nahtlos gefertigt werden. Gemeinsames Merkmal
aller Schlauchliner sind Innenfolien oder Innenbeschichtungen, die aufkaschiert, geklebt, be-

schichtet oder extrudiert sein kdnnen.

Schlauchliner kbnnen zudem eine Folie auf der zum Altrohr zugewandten Au3enseite aufwei-
sen. Hier ist zu beachten, dass damit keine hinterwanderungsfreie Anbindung an das Altrohr
mdoglich ist. Beim Schlauchlining eingesetzte Harzsysteme sind z.B. Epoxid-, Vinylester- und

ungeséttigte Polyesterharze.

Die Impragnierung der Schlduche mit dem Harzsystem erfolgt werkseitig oder vor Ort. Die
Harzmischung muss luftblasenfrei und die Impragnierung des Schlauchs unter Vakuum (Un-
terdruck) durchgefuhrt werden, um nach der Aushartung ein luftporenfreies und wasserdichtes

Laminat zu erhalten.

Die Hartung des Harzsystems erfolgt unter Umgebungsbedingungen (Kalthartung) oder durch
Licht (UV-, LED-Hartung) oder Warme (Warmwasser-, Dampfhartung). Die Hartung von kalt-
hartenden Systemen kann durch den Eintrag von Warme beschleunigt werden.

Schlauchliner kbnnen entweder eingezogen oder eingestulpt (inversiert) werden. Zum Einbrin-
gen mittels Einzug werden stets zwei Zugangspunkte benétigt. Zum Inversieren reicht haufig

auch ein einziger Zugangspunkt aus (Installation mit offenem oder geschlossenem Ende).

Die Flexibilitat und somit insbesondere die Bogengangigkeit des Schlauchliners ist abhéngig

vom verwendeten Tragerschlauch. Dies ist bei der Planung zu bericksichtigen.

Das vorliegende Regelwerk beinhaltet zusétzliche Anforderungen zur Renovierung innerh&us-
licher Abwasserleitungen mittels Schlauchlining zur DIN EN 1SO 11296-4, dem Arbeitsblatt
DWA-A 143-3, Anhang F sowie dem RSV-Merkblatt 1.1.

3.2.2 Lining mit aufgetragenem Polymaterial

Unter Lining mit aufgetragenem Polymermaterial (auch: Spruh-Schleuder-Verfahren und Birs-
tenverfahren) versteht man Sanierungsverfahren, die ein Reaktionsharz auf der Rohrinnen-
wandung einer zu sanierenden Abwasserleitung mittels einer Sprih-, Schleuder- oder Burs-

tentechnik auftragen, um diese abzudichten und/oder vor Korrosion zu schiitzen (Abbildung 3:
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Prinzipskizze Spriih-Schleuder-Verfahren). Verfahrensabhangig entsteht ein neues Rohr mit

eigener Ringsteifigkeit.

Abbildung 3: Prinzipskizze Spriih-Schleuder-Verfahren

Bei den Sprih-Schleuder-Verfahren dient ahnlich wie bei den Schlauchliningverfahren die be-
stehende Rohrleitung als Au3enschalung. Das eingebrachte Reaktionsharz bedeckt die Rohr-

innenwand vollstandig und geht dabei eine formschlissige Verbindung mit ihr ein.

Es kommen ungesattigte Polyesterharze, Epoxidharze sowie Isocyanatharze mit und ohne
Verstarkungsmaterialien zur Anwendung. Durch Zugabe einer Harterkomponente wird die Po-
lymerisationsreaktion ausgeltst. Beide Komponenten werden in speziell entwickelten Pumpen
und Einbringschlauchen in festgelegten Mischungsverhéltnissen vor Ort gemischt und tber

einen Spruhkopf oder tber ein Birstensystem in einer oder mehreren Lagen in das Altrohr

eingebracht. Zur Einbringung des Materials wird in der Regel pro Leitungsabschnitt ein Zu-
gangspunkt bengétigt. Ein Leitungsabschnitt definiert sich Uber einen Strang oder einen Start-
punkt zu einem logischen Endpunkt. In Abhéngigkeit von der Anzahl und der Art der verbauten

Bdgen kann es notwendig sein, dass weitere Zugangspunkte geschaffen werden.
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Bei Spruh-Schleuder-Verfahren ist vorab zu prifen, ob jeder Punkt der zu sanierenden Leitung

Uber den festgelegten Sprihwinkel vollstéandig beschichtet werden kann z.B. Muffenbereiche.

Die Anbindung von Rohrleitungen an vertikale Strange oder horizontale Sammelleitungen er-
folgt in der Regel vom Anschluss aus (z.B. Uber den Anschlusspunkt eines Sanitarobjektes).
Die Anschliisse werden unter Beachtung der jeweiligen Verfahrenshandbicher tberlappend

hergestellt, so dass ein in sich geschlossenes Rohrsystem entsteht.

Liningverfahren durch aufgetragenes Polymermaterial sind zum Zeitpunkt der Verdoffentlichung

dieses Merkblatts nicht normativ erfasst.

3.2.3 Hutprofile und T-Stlicke (Anschlusspassstiicke)

Hutprofile und T-Sticke werden zu den Reparaturverfahren gezahlt. Hutprofile und T-Stiicke
bestehen ahnlich wie auch Schlauchliner und Kurzliner aus einem harzimpragnierten Trager
oder Verstarkungsmaterial, welches lokal begrenzt zur hinterwanderungsfreien Wiederherstel-
lung von Seitenanschliissen verwendet wird. Diese Verfahren bestehen aus einem Teil im
Hauptrohr (Bei Hutprofilen eine lediglich um den Anschluss liegende ,Krempe®) und einem in
den zu sanierenden Seitenanschluss hereinragenden und den Schaden vollstandig Gberde-

ckenden Schaft ( Abbildung 4:Eingebautes Anschlusspassstuick (Hutprofil)

M
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Abbildung 4:Eingebautes Anschlusspassstiick (Hutprofil)
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Bei Hutprofilen und T-Stiicken kommen ungesattigte Polyesterharze, Epoxidharze, Vi-
nylesterharze sowie Isocyanatharze sowie Tragermaterialien aus Synthesefaser, Glasfaser o-
der einer Kombination beider zur Anwendung. Die Installation von Hutprofilen und T-Stlicken
erfolgt unter Verwendung von Druckluftpackern, die mit einem speziellen Seitenarm zur Instal-

lation des Anschlussschaftes ausgestattet sind.

Weitere Anforderungen an Anschlusspassstiicke kénnen der DIN EN ISO 11296-4 und dem
Arbeitsblatt DWA-A 143-7 entnommen werden.

3.2.4 Kurzliner

Ein Kurzliner ist ein mit Reaktionsharz impragniertes Trager- und Verstarkungsmaterial, das
zur Reparatur durch lokal begrenztes Lining verwendet wird und nach der Hartung eine ortlich
begrenzte Auskleidung ergibt (Abbildung 5: Kurzliner in PVC-Rohr eingebaut). Die Ausklei-
dung muss die Schadstelle um jeweils 20 cm davor und dahinter tUberlappen. Bei Langsrissen
muss das gesamte schadhafte Altrohrsegment mit 20 cm Uberlappung tiber beide Muffen hin-

aus ausgekleidet werden.

Abbildung 5: Kurzliner in PVC-Rohr eingebaut
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Um eine Mindestwanddicke von 3,0 mm zu erreichen, wird das Glasfasersystem in der Regel
mehrlagig verarbeitet. Das vor Ort getrankte Trager- und Verstarkungsmaterial wird auf einem
dem nominalen Rohrinnendurchmesser entsprechenden Sanierungspacker gewickelt und vor
Verrutschen gesichert. Der Packer wird anschlieRend mittels Kamerakontrolle im Bereich der
Schadstelle positioniert und durch Einblasen von Druckluft expandiert. Somit wird der Kurzliner
an die Altrohrwandung gepresst und das Laminat verdichtet. Nach erfolgter Aushartung wird

der Packer wieder entliftet und zurtickgezogen.

Bei mehreren Kurzlinern hintereinander muss die Uberlappung Liner-in-Liner ebenfalls 20 cm
betragen. Da es sich bei Kurzlinerverfahren um eine Reparatur handelt, ist bei langeren zu

sanierenden Rohrabschnitten der Einsatz von Renovierungsverfahren zu empfehlen.

Weitere Anforderungen an Kurzliner kbnnen dem Merkblatt RSV 4 und dem Arbeitsblatt DWA-

A 143-7 entnommen werden.
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4 Anbindungstechniken (Wiederherstellung von Anschliissen)

Zur Wiederherstellung von Anschlissen dirfen nur Verfahren verwendet werden, die Gber eine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abz) verfiigen und den Eignungsnachweis fiir die bei
der Sanierung vorliegenden Materialien des Sanierungssystems und des Altrohres erbracht

haben. Alle Anschlisse missen wasserdicht wiederhergestellt werden.

Uber eine formschliissige Verbindung der Sanierungssysteme zum Altrohr kann unter Beriick-
sichtigung des Zustands der zu sanierenden Leitung eine hinterwanderungsfreie, wasser-
dichte Anbindung erreicht werden. Die Machbarkeit der formschlissigen, wasserdichten An-

bindung ist im Rahmen der Eignungsprifung nachzuweisen.

Systemabhéngig und bei entsprechender Haftgrundvorbereitung kann zusétzlich zur form-

schliissigen Verbindung eine stoffschlissige Verbindung (Verkleben) hergestellt werden.

Hinderwanderungsfreie und verklebende Verbindungen sind systemabhangig und abhangig

vom Altrohrwerkstoff.

Die Anbindung ohne zusétzliche Anbindungstechnik ist nur zuléssig, wenn die hinterwande-
rungsfreie Anbindung oder Verklebung in der abZ des Sanierungssystems fir das jeweilige
Altrohrmaterial nachgewiesen ist und die Dichtheit der Anbindung nach der Sanierung mittels
Dichtheitspriifung nach Abschnitt 8.2 bestatigt werden kann.
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5 Anforderung an die Verfahren

5.1 Anforderung an die Materialien
Zur Sanierung innerhauslicher Leitungen durfen vor Ort hartende Reaktionsharzformstoffe auf

Basis folgender Reaktionsharze verwendet werden:

Ungesattigte Polyesterharze (UP-Harze)
Vinylesterharze (VE-Harze)

Epoxidharze (EP-Harze)
Polyurethanharze (PUR- oder PU-Harze)

Polyharnstoffharze (auch: Polyureaharze)

Silikatharze

Systemabhéngig kann der Reaktionsharzformstoff mit einem Faseranteil versehen sein. Fol-

gende Faserarten sind zulassig:

B Thermoplastische Synthesefasern (Tragermaterial, dient der Formgebung). Die
verwendeten Fasern missen weichmacherfrei sein. Folgende Materialien kom-
men typischerweise zum Einsatz:

o Polyamid (PA)

o Acrylnitril-Polymerisate (PAN)
o Polyethylenterephthalat (PET)
o Polypropylen (PP)

B Glasfasern (Trager- und Verstarkungsmaterial, erhohen die Materialkennwerte

des fertigen Produkts)
Die verwendeten Glasfasern kénnen als verarbeitete Textilglasmatten oder Kurz-
fasern bzw. Glasflocken vorliegen. Die verwendete Glasqualitdt muss korrosions-
bestandig sein und dem Typ ,E-CR" nach DIN EN ISO 2078, DIN 1259 und DIN
EN 14020 Teil 1-3 entsprechen.

Weiterhin ist der systemkonforme Einsatz von chemisch inerten anorganischen oder organi-

schen Flilistoffen zuléassig. Die Anwendung von Kalziumcarbonat ist ausgeschlossen.
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Beim vor Ort hartenden Schlauchlining wird verfahrensabhéngig eine im Rohr verbleibende,
dem Abwasser zugewandte thermoplastische Innenfolie oder Innenbeschichtung z.B. aus TPU

oder PE eingesetzt. Diese Folien kbnnen provisorisch, semi-permanent oder permanent sein.

Provisorische und semi-permanente Folien gelten als Einbauhilfe, die keine dauerhaft bestan-

dige und abdichtende Schicht des Systems bilden.

Im Rahmen der Eignungsprifung ist bei der Prufung der Hochdrucksptlbestandigkeit der
Nachweis zu erbringen, dass auftretende Abldsungen der thermoplastischen Innenfolie keine

Verstopfungen sanierter Leitungen in Form groR3flachiger Ablésungen begtinstigen.

Sanierungssysteme, die diesem Merkblatt entsprechen, missen ein funktionierendes System
aus werkseigener Produktionskontrolle und einer halbjahrlichen Fremduberwachung nach DIN
18200 in Verbindung mit den Anforderungen des jeweiligen Eignungsnachweises aufweisen.
Die Nachweise kénnen bei den Systemanbietern erfragt werden. Systeme mit giltiger DIBt-

Zulassung unterliegen einer regelmafiigen Eigen- und Fremdiberwachung.

5.2 Anforderung an die Anlagetechnik
Die Anlagentechnik fiir die innerhausliche Sanierung von Abwasserleitungen mit vor Ort hér-

tenden Materialien umfasst:

Dosier- und Mischtechnik der Harzsysteme
Impragniertechnik

Einbautechnik

Hartungstechnik

Samtliches technisches Equipment muss in einem technisch einwandfreien Zustand sein und
ist geman Herstellerangaben zu prifen und zu warten. Es darf ausschlief3lich von qualifizier-

tem Personal bedient werden.

5.2.1 Dosier-, Misch- und Impragniertechnik

Die Lagerung der Harze und der nicht impragnierten Tréager- oder Verstarkungsmaterialien
sowie die Mischung der Harze missen stets unter definierten und kontrollierten Umgebungs-

und Materialtemperaturen erfolgen. Die prozessrelevanten Daten der Dosierung (z.B. Gewicht,
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Volumen) und Mischung (z.B. Volumenstrom, Mischzeiten) der Harzkomponenten sind auto-
matisch zu dokumentieren und zu speichern. Die Impragnierung, sofern zutreffend, muss eine
sichere Benetzung des Tragermaterials gewéahrleisten. Die Anwendung von Vakuum zum Ent-

luften des Materials ist kontrolliert und nach Herstellervorgaben durchzufuhren.

5.2.2 Einbautechnik

Die notwendige Einbautechnik richtet sich nach dem Einbauverfahren des jeweiligen Systems
und den Herstellervorgaben. Grundsatzlich sind drei Verfahren zu unterscheiden: Inversions-
verfahren, Sprih-Schleuder-Verfahren und das Packerverfahren.

Die Anforderungen an die Einbautechnik beim Inversionsverfahren (Schlauchliner) sind:

B Druckaufbau gemaf Herstellervorgaben
B  Schonende Inversion, mdglichst kontinuierlich

B Druckkontrolle und -dokumentation
Die Inversionsgeschwindigkeiten und -driicke gema&nR Herstellervorgaben sind einzuhalten.

Die Anforderungen an die Einbautechnik beim Spriih-Schleuder-Verfahren (Lining mit aufge-

tragenem Polymermaterial) sind:

B Berechnung der benttigten Menge an Reaktionsharzformstoff in Abhangigkeit von
Rohrlange, Nenndurchmesser und erforderlicher Schichtdicke

B Laufende visuelle Kontrolle des Materialauftrags mittels Kameratechnik

B  Geschwindigkeits- und Mengenkontrolle sowie deren Dokumentation

B Ggf. Dokumentation der Vorbereitung des Haftgrunds

Die verfahrensspezifischen Vorgaben wahrend des Einbaus gemaf Herstellervorgaben sind

einzuhalten.

Die Anforderungen an die Einbautechnik beim Packerverfahren (Anschlusspassstiicke, Kurz-

liner) sind:

B Positionierung des Packers an der Schadstelle gemaf Herstellervorgaben
B Kontrolle und Dokumentation des Aufstelldrucks

B Dokumentation der Vorbereitung des Haftgrunds
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Die Aufstelldriicke gemafd Herstellervorgaben sind einzuhalten.

5.2.3 Hartungstechnik

Die notwendige Hartungstechnik ist abh&ngig von den Herstellervorgaben und vom Hartungs-

verfahren: Hartung bei Umgebungstemperatur, Warmhartung, Lichthartung.

Die Hartungstechnik muss dem Verfahrenshandbuch des Herstellers entsprechen und durch
diesen freigegeben sein. Die Wartung der Hartungsanlagen hat mindestens den vorgegebe-

nen Wartungszyklen des Herstellers zu entsprechen.
5.3 Anforderung an die Bauausfihrung

5.3.1 Mindestqualifikation

Die Sanierungsmanahmen dirfen nur von Anwendern ausgefiihrt werden, die eingehend mit
dem Sanierungsverfahren vertraut sind und nach Herstellervorgaben geschult wurden (mitar-
beiterbezogene Schulungsnachweise). Mit der Systemschulung weist der jeweilige Mitarbeiter
nach, dass er mit dem Verfahrenshandbuch, den Betriebsanleitungen, den Sicherheits- und
technischen Datenblattern der Harzsysteme und der Reinigungsmittel vertraut ist. Die Anwen-
der missen die zum Verfahren gehdrigen Handblicher, Sicherheitsdatenblatter und Doku-

mente auf der Baustelle vorweisen kdnnen.

5.3.2 Vorhalten der Technik

Auf der Baustelle ist die zum verfahrensgemalfen Einbau des Systems bendétigte Technik vor-
zuhalten. Angaben zur benétigten technischen Ausstattung sind Bestandteil der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung des Sanierungsverfahrens. Die technische Ausstattung ist in ein-

wandfreiem Zustand zu halten und der Bauliberwachung auf Verlangen vorzuzeigen.

5.3.3 Schulungsnachweis

Die Schulungsmalinahmen der Hersteller (Verfahrensanbieter) und deren Giiltigkeit sind mit

geeigneten Zertifikaten mitarbeiterbezogen nachzuweisen.
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5.4 Anforderungen an die Sanierungssysteme (Eighungsprifungen)

Bei der Auswahl von Harzen fur den Einsatz innerhalb von Geb&auden sind besonders hohe
Anforderungen an die Umweltvertraglichkeit und den Gesundheitsschutz zu stellen. Es wird
empfohlen Harzsysteme zu verwenden, die eine moglichst geringe Geruchsbelastigung fr
den Anwohner verursachen. Reaktionsharzabhangig kénnen bestimmte Inhaltsstoffe, wie z.B.

Styrol, starke Gerliche verursachen.

Bei Sanierungssystemen, die den Eignungsnachweis fir mit dem Altrohr verklebende Systeme
erbracht haben, ist eine wasserdichte Verbindung ohne zusétzliche Anbindungstechnik auf
den in der Zulassung angegebenen Rohrmaterialien mdglich (z.B. durch bindiges Ab- bzw.
Auffrasen eines Liners, Uberlappenden Linereinbau, ausgesprihter bzw. beschichteter An-
schluss). Bei nicht verklebenden Systemen ist eine fir den jeweiligen Untergrund zugelas-

sene, abdichtende Anschlusstechnik zu verwenden.
An die fertige Sanierung werden folgende Anforderungen gestellt:

[ | Dichtheit,
[ | Betriebssicherheit
B Ggf. Statische Tragfahigkeit.

Dazu hat der Systemanbieter im Zuge einer Eignungsprifung mindestens folgende Nachweise

Zu erbringen:

Umweltvertraglichkeit
Medienbestandigkeit
Brandverhalten
Temperaturwechselbestandigkeit
Abriebfestigkeit

Reinigungsbestéandigkeit

Im Anhang A sind die im Eignungsnachweis mindestens durchzufiihrenden Prufungen zusam-
mengefasst.Der Nachweis gilt ebenfalls als erbracht, wenn eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung (abZz) des Deutschen Instituts fir Bautechnik (DIBt) des Systems zur Sanierung

innerhauslicher Schwerkraftentwasserungsanlagen vorliegt.
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Es sind die Einbaueinweisungen, Verfahrenshandbiicher und bauaufsichtlichen Zulassungen

der Hersteller zu beachten.

6 Planung

6.1 Sanierungsstrategie

Die Sanierung von Abwasserleitungen innerhalb von Geb&auden kann grundsétzlich nach zwei
Sanierungsstrategien erfolgen:

B Reaktive Strategie
B  Proaktive Strategie

Bei der reaktiven Strategie handeln Grundstlickseigentiimer, Eigentiimergemeinschaften und
Wohnungsgesellschaften erst im Schadensfall nachdem der Schaden eingetreten ist. Die

Schaden werden in der Regel nur lokal behoben.

Bei der proaktiven Sanierungsstrategie werden die Abwasserleitungen innerhalb der Geb&ude
durch Grundstlickseigentiimer, Eigentimergemeinschaften und Wohnungsgesellschaften
nach einer Ublichen Betriebsdauer komplett erneuert bzw. saniert — auch wenn noch keine

oder kaum Schéden vorhanden sind.

Die beiden Strategien sind auch kombinierbar, z.B. wenn bei relativ neuen Leitungsnetzen nur
lokale Abdichtungen im Schadensfall erfolgen und alle anderen Leitungsabschnitte erst nach

Ablauf einer Ublichen Betriebsdauer saniert werden.

Welche Sanierungsstrategie zu wahlen ist, hangt im Wesentlichen von Art, Ausmaf und An-
zahl der vorhandenen Abwasserleitungen und Schaden ab. MaRgeblich fir die Strategieaus-
wahl sind au3erdem die drtlichen Randbedingungen im Gebaude wie z.B. Baujahr und Werk-
stoff, Leitungsverlauf, die Zugénglichkeit der Leitungen, Nennweiten, Anzahl und Krimmungs-

grad der Bogen und die Moglichkeit zur Stilllegung von Entwésserungsgegenstanden.

Im Zuge der Sanierungsplanung sind dariiber hinaus weitere Uberlegungen hilfreich. So kann
beispielsweise die zukinftige Gebadudenutzung entscheidend fur die Strategiewahl sein. Ist

z.B. die Geb&udenutzung nur noch fur einen kurzen Zeitraum vorgesehen, so kann es sich
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eher anbieten, reaktiv zu handeln. Des Weiteren kann die Sanierung der Gebaudeentwéasse-
rung mit weiteren geplanten Baumafinahmen im Haus verknlpft werden (z.B. Sanierung der

Versorgungsleitungen).

6.1.1 Reaktive Strategie

Die reaktive Strategie wird auch als ,Feuerwehrstrategie“ bezeichnet, da eine Handlung nur
bei Ausféllen oder Defekten erfolgt. Sie nimmt mdgliche Folgeschaden durch z.B. Undichtig-
keiten oder Rohrbruch billigend in Kauf. Die Auswirkungen mdglicher Folgeschaden sind in
der Planung zu berucksichtigen.

Inshesondere bei Gebauden, die etwa 50 Jahre und alter sind, ist die Strategie nicht zu emp-
fehlen. Es ist in der Regel davon auszugehen, dass sich bei dieser Art des Gebaudebestands
die Schaden in naher Zukunft stark hdufen. Die Entwasserungssysteme werden oftmals Uber

Jahre und Jahrzehnte nicht inspiziert.

6.1.2 Proaktive Strategie

Bei der proaktiven Strategie werden Abwasserleitungsnetze innerhalb von Geb&uden in festen
Zeitintervallen — nach Ablauf einer betriebsiiblichen Nutzungsdauer — vollstandig erneuert oder

saniert, um spéatere und teure Folgeschaden zu vermeiden.

Als Richtwert fiir die betriebslibliche Nutzungsdauer der Gebaudeentwasserung kann ein Zeit-
raum von 50 Jahren angesetzt werden. Dies sollte unter Berticksichtigung der beim Bau ver-

wendeten Materialien und der Ausfihrungsqualitét stets hinterfragt werden.

Die Vorteile der proaktiven Sanierungsstrategie liegen insbesondere darin, dass teure Folge-
schaden vermieden werden kénnen wie z.B. Vernassungen, Geruchsbelastigung, Hygienebe-
eintrachtigung. Leitungsnetze werden entweder nach Ablauf einer betriebsiiblichen Nutzungs-
dauer proaktiv oder nach einer Inspektion und Feststellung von ersten Schaden komplett sa-

niert.
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6.2 Bestandsaufnahme

6.2.1 Reinigung, Inspektion und Dichtheitsprifung

Als vorbereitende Maflinahme der Zustandsfeststellung der Leitung ist diese mittels Wasser-
hochdruckspilung zu reinigen. Die zu verwendende Strahlleistung ist dem zu erwartenden
Zustand der Leitung anzupassen. Im Zweifel ist zur Bestimmung der anzuwendenden Strahl-

leistung vorab eine Kamerabefahrung durchzufihren.

Die Kamerainspektion der Leitung ist mit einer fir die Leitung geeigneten Kamera von einem
daflr qualifizierten Unternehmen durchzufihren. Die Inspektion ist sowohl in FlieRrichtung als

auch gegen die FlieRrichtung vorzunehmen und aufzuzeichnen.

Liegen keine offensichtlichen Schaden vor, ist im Anschluss an die Kamerabefahrung die
Dichtheit der untersuchten Leitung gemaf? DIN 1986-30 zu Uberprifen. Bei innerhduslichen
Fallleitungen kann in einigen Féllen eine Dichtheitsprifung mittels Luft- oder Wasserdruck

nicht mdglich sein. Die Begriindung hierfir ist zu dokumentieren.

Bei offensichtlichen Schaden wird die Dichtheitsprifung nach der Schadensbehebung durch-

gefuhrt.

6.2.2 Zustandserfassung

Die bei der Kamerainspektion und ggf. Dichtheitsprifung festgestellten Mangel sind gemar

DIN 1986-30 zu dokumentieren. Dazu sind mindestens anzufertigen:

Lageplane mit Objektbezeichnungen
Untersuchungsberichte mit Schadensbeschreibung

Fotodokumentation und Kameraaufzeichnung auf einem geeigneten Datentrager

ggf. Dichtheitsprifungsprotokoll

Die Dokumentation der Zustandserfassung ist dem Eigentimer der Entwasserungslage aus-

zuhandigen und bis zur nachsten Uberpriifung der Anlage zu archivieren.
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6.2.3 Zustandsbewertung

Die Bewertung der festgestellten Schaden darf nur durch qualifiziertes Personal erfolgen. Fest-
gestellte Schaden sind gemanr DIN 1986-30 und DIN EN 13508-2 zu bewerten und zu kodie-

ren.

Durch den Planer ist aufgrund der festgestellten Schaden ein Sanierungsplan zu erstellen.

6.3 Sanierungsplan
Fur die SanierungsmalRnahme ist ein Sanierungsplan zu erstellen. Der Sanierungsplan sollte

mindestens folgende Angaben enthalten:

B Moglichkeit der ganzheitlichen Sanierung aller festgestellten Schaden in der be-
schadigten Leitung

B Vorauswahl geeigneter Sanierungsverfahren

B  Erstellung bzw. Auswertung einer Kostenvergleichsrechnung

B Planung des vorgesehenen Sanierungsablaufs

Im Rahmen der Ausschreibung sollte gepruft werden, ob durch Gemeinschaftsausschreibun-
gen eine Erhdhung der Wirtschaftlichkeit des Projekts erzielt werden kann. Gemeinschafts-
ausschreibungen sind z. B. in StraRenziigen oder Gebauden mit ahnlichem Baujahr besonders
sinnvoll und werden haufig in Zusammenhang mit proaktiven Sanierungsstrategien nach Ab-

schnitt 6.1.2 angewendet.
6.4 Besondere Anforderungen an Rohrleitungen innerhalb von Geb&uden

6.4.1 Brandschutztechnische Anforderungen im Gebaude

Bei der Planung und Ausfiihrung von Entwéasserungsanlagen sind die Brandschutzanforde-
rungen entsprechend der Landesbauordnungen und der Technischen Baubestimmungen bzw.
der Richtlinien tUber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen der Lander

einzuhalten.

Die nach diesem Merkblatt zuldssigen Werkstoffe erfiillen mindestens die Anforderungen an
Brandklasse B2 nach DIN 4102-1.
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Bestehende Brandschutzeinrichtungen dirfen durch die ausgefiihrte Sanierung nicht in lhrer
Funktion beeintrachtigt werden und sind im Anschluss an die Sanierung einer Funktionspri-

fung zu unterziehen.

6.4.2 Abwasserzusammensetzung

Sanierungssysteme fur innerhausliche Schwerkraftentwasserungsanlagen missen besténdig
gegeniber hauslichem Abwasser gemald DIN 1986-3 sein. Dabei sind die mdglichen hohen
Abwassereinleitungstemperaturen und raschen Temperaturwechsel zu bericksichtigen. Sa-
nierungssysteme missen uber eine entsprechende Temperaturwechselprifung ihre Eignung
nachweisen (vgl. 6.5.2. Produkte fur diesen Anwendungsbereich, die Uber eine abZ innerhalb
von Gebauden verfugen, haben diesen Nachweis erbracht. Bei einer abweichenden Zusam-
mensetzung des Abwassers, z.B. bei industriellen Abwassern, ist die Bestandigkeit gegeniuber
den jeweiligen Medien unter Berlcksichtigung der Einleitungstemperaturen gesondert nach-
zuweisen. Durch Einlagerungsversuche im Abwasserstrom kann die Bestéandigkeit der Sanie-
rungsprodukte anwendungsbezogen nachgewiesen werden (sog. ,Schlepp- oder Hange-
probe®). Die Auswertung erfolgt in Anlehnung an die DIN EN I1SO 175.

6.5 Werkstoffspezifische Besonderheiten

6.5.1 Einsatzbereiche

Werkstoff- und verfahrensspezifisch unterscheiden sich die am Markt erhaltlichen Produkte in
ihrem Anwendungsbereich. Faktoren, die den Anwendungsbereich maRgeblich beeinflussen,

sind z.B.:

Lange der zu sanierenden Leitung
Verlauf der zu sanierenden Leitung
Leitungsdurchmesser

Anzahl und Radius von Bégen,
Dimensionswechsel

Material des Altrohres
Schadensbild/Zustand des Altrohres
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Abwasserqualitat und -temperatur

Haufigkeit und Lage von Armaturen, z.B. Brandschutzklappen
Besondere Brandschutzanforderungen

Hydraulische Anforderungen, insbesondere bei kleinen Durchmessern

Art und Anzahl von Anschliissen

Projektbezogene Machbarkeit des wasserdichten Anschlusses

Aufgrund der am Markt verfligbaren Vielfalt an Verfahren fir die innerhdusliche Sanierung von
Abwasserleitungen ist genau zu prifen, welche Verfahren fur die festgestellten Schadensbil-
der geeignet sind. Typische Schadensbilder im innerhauslichen Bereich sind z.B. Rissbildung,
Korrosion, undichte Muffenverbindungen und Lochfral3 bzw. grél3ere Ausbriiche am bestehen-

den Leitungssystem (Abbildungen 6-8).

(S 10m, B L g TR L KO A T T T

Abbildung 6: undichte Manschet- Abbildung 7: Korrosion in Ver- Abbildung 8: Korrosion in Ver-
tenverbindung bindung mit L&ngsrissen bindung mit LochfraR/Material-
ausbrichen

Im Zuge des Planungsverfahrens sind die jeweiligen Verfahrensgrenzen zu beachten. Der An-
wendungsbereich der am Markt verfligbaren Systeme ist in der jeweiligen abZ angegeben und
kann, unter Angabe projektbezogener Daten, beim Systemanbieter und Einbauer erfragt wer-

den.
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6.5.2 Temperaturwechselbestandigkeit

Sanierungssysteme zur Anwendung innerhalb von Gebauden missen den Nachweis der
Temperaturwechselbestéandigkeit gemal DIN EN 1055 erbracht haben und gelten damit als
dauerhaft bestandig gegeniiber den typischen Temperaturbelastungen innerh&uslicher Leitun-
gen (vereinzelte Kurzzeitbelastungen von bis zu 93 °C) in Verbindung mit den zugelassenen
Altrohrmaterialien. Eine gultige abZ fur das Sanierungssystem zur Anwendung innerhalb von

Gebauden umfasst diesen Nachweis.

Bei besonderen thermischen Belastungen ist im Zweifel ein geeigneter Nachweis im Einzelfall
durch den jeweiligen Systemanbieter zu erbringen. Dabei sind thermische Belastungen von

aul3en (benachbarte Leitungen, Sonneneinstrahlung etc.) zu bericksichtigen.

Die verschiedenen thermischen Ausdehnungskoeffizienten von Altrohr und Sanierungssystem
sind zu bertcksichtigen. Ggf. sind die unterschiedlichen Langsdehnungen Giber Kompensato-

ren abzutragen.

6.5.3 Asbestrohrsanierung

Asbesthaltige Faserzementrohre wurden insbesondere in den 60er, 70er und 80er Jahren zur
Gebaudeentwasserung in Deutschland haufig verwendet (z.B. Eternit). Heute ist eine Vielzahl
dieser Rohre schadhaft. Ubliche Schadensbilder sind feine Langsrisse, Verformungen und

schadhaften Rohrverbindungen mit der Folge von Undichtigkeiten.

Die Sanierung von asbesthaltigen Faserzementleitungen ist aus technischer Sicht mit vor Ort
hartenden, reaktionsharzbasierten Systemen maéglich. Inwieweit die Sanierung aus rechtlicher

und arbeitssicherheitstechnischer Sicht mdglich bzw. erlaubt ist, ist im Einzelfall zu prufen.

Asbest zahlt zu den besonders geféhrlichen krebserzeugenden Gefahrstoffen und ist mit ei-
nem Expositionsverbot belegt. Ausgenommen sind Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhal-
tungsarbeiten (ASI-Arbeiten) an Einrichtungen, bei denen asbesthaltige Materialien eingesetzt
wurden. Die nach der Gefahrstoffverordnung erforderlichen Schutzmafinahmen und organisa-
torischen Voraussetzungen fir ASI-Arbeiten sind in der Technischen Regel fur Gefahrstoffe

TRGS 519 "Asbest; Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten" zusammengefasst.
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ASI-Arbeiten, die zu einem Abtrag der Oberflache von Asbestprodukten fuhren, sind nur zu-
lassig, wenn es sich um emissionsarme Verfahren handelt, die behordlich oder von den Tra-

gern der gesetzlichen Unfallversicherung anerkannt sind (Anhang Il Nr. 1 GefStoffV).

Vor einer Sanierung ist die Umsetzung mit den zustandigen Behdrden abzustimmen und ent-
sprechende objekt- und/oder unternehmensbezogene Anzeigen vorzunehmen (Bezirksregie-
rungen, Bauamter, Gewerbeaufsichtsamter etc.). Ausfihrende Fachbetriebe missen Uber die

erforderliche Sachkunde fiir die Arbeiten an asbesthaltigen Bauteilen verfiigen.

Zu beachten in diesem Zusammenhang ist, dass nicht jedes faserzementhaltige Abwasserrohr
auch asbesthaltig ist. Auf der Rohrauf3enseite befindet sich ggf. ein Hinweis auf die Art der
Zusammensetzung Uber die jeweilige Zulassungsnummer oder Systembezeichnung. Steht auf
dem Faserzementrohr z.B. die Bezeichnung PA | 3200, so ist es ein Hinweis darauf, dass es

sich um ein asbestfreies Faserzementrohr handelt.

6.6 Zuganglichkeit

Im Zuge der Planung ist zu Uberprifen, ob der Einsatz der jeweiligen Sanierungsverfahren
Uber die vor Ort verfiigbaren Zugange mdglich ist. Hierbei ist zu beachten, dass je nach Sys-
tem mehrere Zugangspunkte erforderlich sein kénnen. Wenn nétig, muss im Zuge der Planung

die Schaffung von geeigneten Zugangen fur das jeweilige System bertcksichtigt werden.

6.7 Wasserhaltung

Der zu sanierende Leitungsabschnitt ist fiir die Dauer der Sanierungsarbeiten aul3er Betrieb
zu nehmen und entsprechend abzusperren z.B. mittels Absperrblasen. Fir die Dauer der Sa-
nierung bis zur Wiederinbetriebnahme der Leitungen sind geeignete Abwassersammelbehal-

ter und Sanitaranlagen fur die Anwohner bereitzustellen.

Die Rohrleitung muss entsprechend der jeweiligen Systemanforderungen trocken und fettfrei
sein. Ist noch Restwasser in der Leitung vorhanden, kann dies z.B. zu einer Entmischung der

Reaktionsharzkomponenten, Aufschdumen oder Unterhartung fiihren.
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Die sanierte Leitung ist erst dann wieder in Betrieb zu nehmen, wenn die gemanR Hersteller-
vorgaben, bzw. abZ, vorgeschriebene Aushartezeit in Abhéangigkeit von der Temperatur er-

reicht ist.
6.8 Verfahrensauswahl

6.8.1 Verklebende und nicht verklebende Systeme

Die verfiigbaren, am Markt erhéltlichen Systeme zur Sanierung innerhauslicher Leitungen ge-
malf Abschnitt 1 lassen sich in Systeme unterteilen, die mit der Altrohrwandung verkleben und
eine stoffschliissige Verbindung mit dem Untergrund eingehen und solche, die nicht mit dem

Altrohr verkleben.

Bei Reparaturverfahren mit vor Ort hartenden Materialien ist die Verklebung zwingend erfor-
derlich und entscheidend fir den Sanierungserfolg. Der Nachweis der Verklebbarkeit geman
allgemein bauaufsichtlicher Zulassung bezieht sich nur auf die dort angegebenen Untergrund-
materialien. Die Verklebbarkeit wird sowohl in der Laborprifung als auch im Praxisversuch an
einer undichten Musterstrecke nach der Reparatur unter Wasserauf3endruck von 0,5 bar nach-

gewiesen.

Bei Renovierungsverfahren mittels vor Ort hartenden Schlauchlinern werden Systeme mit und
ohne AuRRenfolie sowie mit verklebenden und nicht verklebenden Harzsystemen eingesetzt.
Der Nachweis der Verklebbarkeit gemaR allgemein bauaufsichtlicher Zulassung bezieht sich
nur auf die dort angegebenen Untergrundmaterialien. Die Verklebbarkeit wird sowohl in der
Laborprifung als auch im Praxisversuch an einer undichten Musterstrecke nach der Sanierung

durch Vollfillung der Musterstrecke und Haftzugprifungen nachgewiesen.

Daruber hinaus ist der Nachweis der hinterwanderungsfreien Anbindung an das Altrohr unter
WasseraufRendruck bis zu 0,5 bar mdglich. Der Nachweis ist durch Wasserau3endruck an
vorgeschadigten und im Anschluss sanierten Rohren zu tGberprifen. Der Nachweis gilt fur alle
Uberpruften Altrohrmaterialien, deren hinterwanderungsfreie Anbindbarkeit durch die abZ be-

statigt ist.
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Anbindungssysteme, die zur wasserdichten Anbindung nicht verklebender Sanierungssys-
teme verwendet werden, missen die Verklebung sowohl auf dem Material des Altrohres als

auch auf dem Material des Sanierungssystems nachweisen.

6.8.2 Hydraulik

Wird der Querschnitt einer Rohrleitung durch ein Sanierungsverfahren reduziert, ist geman
DIN 1986-30 vor der Sanierung ein hydraulischer Nachweis darlber zu erbringen, dass das
abzuleitende Abwasser der angeschlossenen Entwasserungsgegensténde oder Flachen nach
den Bemessungsregeln der DIN 1986-100 planmafiig abgeleitet werden kann.
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7 Sanierungsablauf

7.1 Arbeitsvorbereitung

Vor Beginn der Sanierungsmalf3inahme sind alle betroffenen Leitungsabschnitte aul3er Betrieb
zu nehmen. Es ist sicher zu stellen, dass wéhrend der Sanierungsarbeiten kein Wasser in die
zu sanierenden Abwasserleitungen eindringen kann, bis die Hartung abgeschlossen ist. Vor
der Verarbeitung der Reaktionsharze ist sicherzustellen, dass die Komponenten sowie deren
Umgebung, die vom Hersteller vorgegebenen Verarbeitungstemperaturen aufweisen.

Als Zugangsoéffnungen kénnen Belluftungsleitungen, Revisions- und Reinigungsoéffnungen,
FuRbodenentwasserungen sowie Sanitarobjekte dienen. Voraussetzung ist, dass die Grol3e
der Zugangsoffnungen ausreichend ist, um die bendtigte Verfahrenstechnik einzufiihren. Der
Systemhersteller hat ein Handbuch ISO 6751-5 mit Beschreibung der einzelnen, auf die Aus-
fuhrungsart des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zur Verfligung zu stel-
len. Die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften sind bei der Vorbereitung und Ausfiihrung

des Sanierungsverfahrens zu beachten.

Wenn Geruchverschliisse oder ganze Sanitarobjekte bei der Sanierung demontiert werden
und keine Gerliche sowie Keime in den Wohnbereich gelangen diirfen, ist eine Absauganlage
(Geblase) an den entsprechenden Entliftungséffnungen tber dem Dach zu montieren und in
Betrieb zu nehmen. Der Arbeitsbereich ist mit entsprechendem Abdeckmaterial vor Ver-
schmutzung zu schiitzen. Anschlief3end sind die zu sanierenden Rohrleitungen mit Wasser zu
spilen. Ob diese Reinigung fur die Anwendung des Sanierungsverfahrens hinreichend ist, ist
durch Befahrung mit der Kamera zu kontrollieren und zu bewerten. In Abhangigkeit von den
vorhandenen Abwasserleitungen (Werkstoff, Verschmutzungs- bzw. Korrosionsgrad) und dem
gewahlten Sanierungsverfahren ist die weitere Reinigung mittels Kettenfraskopf, Schleifpad
oder Rotationsdiuse durchzufuhren. Die Reinigungsergebnisse sind mithilfe der Kamera zu
kontrollieren. Die Reinigung ist so lange zu wiederholen bis die Innenoberflache der Abwas-
serleitungen frei von losen und trennend wirkenden Teilen (oberflachenfest), Olen, Fetten und
Fakalienresten ist. Verfahrensabhangig sind dartiber hinaus glatte Beschichtungen bzw. Aus-
kleidungen z.B. die Glasur von Steinzeugrohren zu entfernen. Unter Verwendung einer Ka-
mera mit Videoaufzeichnung ist der Zustand nach der Reinigung zu dokumentieren. Werden

nach der Reinigung weitere Schaden festgestellt, die vor der Reinigung durch Ablagerungen
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und Inkrustierungen nicht zu erkennen waren, wie z.B. Locher und Risse, sind diese ebenfalls

aufzunehmen und zu dokumentieren.

7.1.1 Reinigung

Als vorbereitende Malinahme der Sanierung der Leitung ist diese mittels Wasserhoch-
druckspulung durch ein qualifiziertes Unternehmen zu reinigen. Die verwendete Strahlleistung
ist dem zu erwartenden Zustand der Leitung anzupassen und sind wenn gegeben der Planung
zu entnehmen. Werden keine weiteren Frés- und Schleifarbeiten bendtigt, ist in Abhangigkeit

vom Sanierungsverfahren die gespilte Leitung im Anschluss zu trocknen.

7.1.2 Fras-und Schleifarbeiten

Abflusshindernisse und feste Ablagerungen sind mittels Frastechnik zu beseitigen. Bei verkle-
benden Systemen ist ein fettfreier Haftgrund entsprechend den Anforderungen des Verfah-
renshandbuches bzw. der Zulassung herzustellen. Verfahrensabhangig ist ein Anschleifen der
gesamten Rohrstrecke notwendig. Im Anschluss an Fras- und Schleifarbeiten sind entstan-
dene Verschmutzungen und Staube durch eine erneute Reinigung zu entfernen. In Abhangig-

keit vom Sanierungsverfahren ist die gespiilte Leitung im Anschluss zu trocknen.

7.1.3 Inspektion vor der Sanierung

Die Ergebnisse der vorbereitenden Arbeiten (Reinigung sowie Fras- und Schleifarbeiten) sind
mittels Kamerabefahrung in FlieRRrichtung und gegen die FlieRrichtung durch das ausfihrende
Unternehmen aufzuzeichnen und auf einem geeigneten Datentrager abzuspeichern. Die Auf-

zeichnungen sind der Baustellendokumentation beizufiigen.
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7.2 Durchfuhrung der Sanierung

7.2.1 Schlauchlining

Der Tragerschlauch wird auf die Lange der Sanierungsstrecke zugeschnitten und fur die Im-
pragnierung vorbereitet. Die Dosierung der Reaktionsharzkomponenten und die Impragnie-
rung vor Ort sind entsprechend der jeweiligen Vorgaben des Verfahrenshandbuches durchzu-
fuhren. Verfahrensabhangig kénnen auch vorimpragnierte Schlauchliner auf die Baustelle ge-
liefert werden. In Abh&ngigkeit vom Sanierungssystem und Anwendungsfall kann vor der Sa-
nierung ein Aufl3enschlauch (Preliner) in die zu sanierende Leitung eingezogen oder einge-
stillpt werden. Der impragnierte Schlauch wird mittels Luftdruck in die Rohrleitung gestilpt/
inversiert oder eingezogen. Der Schlauch wird mittels Innendruck an die Altrohrwandung ge-
presst und verdichtet. Er passt sich dem Altrohrverlauf und der -geometrie an. Dabei kénnen
undichte Rohrverbindungen und Risse abgedichtet sowie grof3flachige Wandausbrtche und
aulR3er Betrieb genommene Zulaufe verschlossen werden. Bei gro3flachigen Schaden sind ver-
fahrensabhangig ggf. zusatzliche MaRnahmen erforderlich wie z.B. Kurzliner oder Stiutzge-

webe.

Nachdem der Schlauchliner vollstandig eingebracht ist, erfolgt die Hartung des Reaktionshar-
zes unter Umgebungsbedingungen, mittels Warmezufuhr oder durch Licht (UV, LED). Nach
Abschluss der Hartung werden mogliche Seitenanschlisse innerhalb des Liners mit geeigne-

ten Werkzeugen wie z.B. einem Cutter oder Frasroboter gedffnet.

In der Regel werden die Liner Uber Schachte, Einlauféffnungen oder Revisionséffnungen in-
stalliert. Ein Schlauchliner kann mit geschlossenem Ende (bei zwei Zugangspunkten) oder mit
offenem oder geschlossenem Ende (bei einem Zugangspunkt) inversiert werden. Bei Inversion
mit offenem Ende wird nach dem Einstilpen des Schlauchliners mit offenem Ende ein weiterer
Hilfsschlauch, ein sog. Kalibrierschlauch, mit geschlossenem Ende eingestiilpt, der als Ein-
bauhilfe nach Hartung des Schlauchliners wieder entfernt wird. Geschlossene Enden kdénnen
je nach Leitungsfunktion geschlossen bleiben oder werden mit einem Frésroboter nachtraglich

gedffnet.
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7.2.2 Lining mit aufgetragenem Polymermaterial

Der Schleuder- oder Burstenkopf wird mit Férderschlauchen sowie der Pumpeinheit verbun-
den und am Ende der zu sanierenden Rohrleitung zentriert. Das Polymermaterial wird fir die
Sanierung vorbereitet und mit einer Pumpe Uber die Schlauche zum Schleuder- oder Biirsten-
kopf gefordert. Es werden ein oder mehrere Beschichtungsvorgénge ausgefihrt bis die Min-
destwandstarke erreicht wird. Zwischen den einzubringenden Lagen sind die vom Hersteller
vorgegebenen Aushartezeiten einzuhalten. Die Arbeiten sind entsprechend dem Verfahrens-
handbuch, der Betriebsanleitungen, der Sicherheits- und technischen Datenblatter auszufih-
ren. Es wird empfohlen eine automatisierte Ruckzugsvorrichtung zu verwenden, um eine
gleichméaRige Beschichtung herzustellen. Die Hartung des Polymermaterials erfolgt unter Um-

gebungstemperatur.

In der Regel werden die senkrechten Fallleitungen vom Dach Uber die Beliiftungsleitung sa-
niert, die Grundleitungen Uber die Revisionsoéffnungen und die Anschlussleitungen tber die
Anschlisse der Sanitarobjekte. Die Verfahren eignen sich auch zur partiellen Reparatur von

Teilstrecken. Es kénnen Bégen von bis zu 90° saniert werden.

Fur das VerschlieBen von groR3flachigen Léchern, Radial- und Langsrissen oder nicht benétig-
ten Seitenzulaufen ist vor dem Harzauftrag nach der Reinigung der Leitungen ein zugelasse-

ner Kurzliner oder eine Manschette aus Edelstahl am Schadensort zu platzieren.

7.2.3 Anschlusspassstiick

Zum Wiederanschluss einer Seitenanschlussleitung oder der Reparatur eines Seitenanschlus-
ses werden Anschlusspassstiicke verwendet. Vor Ort ist darauf zu achten, dass beim ausfih-
renden Unternehmen alle in der Verfahrensanweisung des Herstellers angegebenen Gerate
und Materialien zur Sanierung mittels Anschlusspassstick vorhanden sind. Nach erfolgter Rei-
nigung und Haftgrundvorbereitung im gesamten Bereich der Reparatur wird das harzimprag-
nierte Anschlusspassstiick mithilfe des systemspezifischen Packers platziert und durch Beauf-
schlagung mit Druckluft formschlussig aufgebracht. Die genaue Positionierung des Anschluss-
passsticks erfolgt per Hand durch bewegen des an den Packer angeschlossenen Druckluft-

schlauchs bzw. Druckluftgesténges bei gleichzeitiger Betrachtung der Schadstelle mittels Ka-
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meratechnik. Die Hartung erfolgt in der Regel bei Umgebungstemperatur, kann aber system-
abhangig auch durch Warmezufuhr oder Licht erfolgen. Es ist zu prifen, ob durch eventuell
dem Schadbereich vorangehende Bdgen die Zugéanglichkeit fur den Reparaturpacker gegeben

ist.

7.2.4 Kurzliner

Kurzliner werden in Bereichen lokal begrenzter Schaden verwendet. Da Kurzliner ihre abdich-
tende Wirkung durch eine Verklebung mit dem Untergrund erreichen, ist im Vorfeld der Repa-
ratur auf einen gereinigten, fettfreien und angerauten Haftgrund im Schadbereich zu achten.
Zur Reparatur mittels Kurzliner wird gemaf Verfahrenshandbuch ein passendes Stiick der
systemspezifischen Glasfasergewebematte abgelangt und mit dem angemischten Reaktions-
harzformstoff auf einem sauberen, trockenen und vor direkter Sonneneinstrahlung geschiitz-
ten Arbeitsplatz getrankt. Die getrankte Glasfasergewebematte wird nach Angaben des Sys-
temanbieters um den passend zum sanierenden Rohrdurchmesser ausgewahlten Packer ge-
wickelt und dort fixiert. Mittels des an den Packer angeschlossenen Druckluftschlauches bzw.
-gestanges wird der Packer an die Schadstelle gebracht und gemaf Verfahrenshandbuch mit
Druckluft beaufschlagt. Der so aufgestellte Packer wird bis zur Hartung des Kurzliners im Rohr
belassen und im Anschluss an die Hartung entfernt. Es ist zu prifen, ob durch eventuell dem

Schadbereich vorangehende Bogen die Zugéanglichkeit fir den Reparaturpacker gegeben ist.

7.3 Mindestwanddicke
Ist im Eignungsnachweis des Produktes keine Mindestwanddicke definiert, darf eine Verbund-
wanddicke von 2 mm bei Leitungsdurchmessern < DN 150 nicht unterschritten werden. Bei

Leitungsdurchmessern = DN 150 ist eine Mindestwanddicke von 3 mm einzuhalten.

7.4 Dokumentation/Bautiberwachung

Fur jede durchgefihrte SanierungsmalRnahme muss eine lickenlose Dokumentation samtli-
cher relevanter Prozessschritte angefertigt werden. Diese Aufzeichnungen sind aufzubewah-
ren, damit bei eventuell auftretenden Mangein eine gezielte Ursachenermittiung ermaéglicht
wird und geeignete KorrekturmafRnahmen ergriffen werden kénnen. Aufbewahrungsfristen fur

diese Dokumente missen mindestens den Zeitraum von 10 Jahren beinhalten.
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Die Dokumentation der Arbeiten auf der Baustelle muss mindestens die im Handbuch ange-
gebenen Protokolle umfassen. Die Chargenbezeichnungen der Werkstoffe, die Dosierung und
Mischung der Harzkomponenten, die Harz- und Rohrtemperatur sowie die Einbringung und
die Aushartung sind zu protokollieren. Bei vorimpragnierten Systemen sind diese Dokumenta-
tionen werkseitig zu erbringen. Bei Verfahren mit aufgetragenem Polymermaterial ist zusétz-

lich die Luftfeuchtigkeit zu protokollieren.

Der Leiter der Sanierungsmafinahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss auf der
Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ordnungsgeméaie Ausfilhrung der Arbeiten nach den
Bestimmungen der jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu sorgen und dabei
insbesondere die geforderten Aufzeichnungen und Prifungen vorzunehmen oder sie zu ver-

anlassen.

Rohrleitungssanierungsverband e.V. | www.rsv-ev.de | info@rsv-ev.de
Shanghaiallee 9 | 20457 Hamburg | Tel.: +49 40 21074167 Seite 37 von 53


http://www.rsv-ev.de/
mailto:info@rsv-ev.de

RSV 7.3 Sanierung innerhalb von Gebauden mit vor Ort hartenden, reaktionsharzbasierten Systemen

rév)

Rohrleitungssanierungs-
verband e.V.

8 Qualitatsprifung des Endprodukts

8.1 Optische Inspektion

Nach Abschluss der Arbeiten und vollstandiger Hartung der Reaktionsharzsysteme sind die
sanierten Leitungsabschnitte mittels TV-Inspektion optisch zu inspizieren. Dabei ist insbeson-
dere zu prufen, ob die Sanierungsziele erreicht und etwaige Werkstoffreste entfernt wurden.
Der hydraulische Querschnitt ist optisch zu prifen und zu bewerten. Bei verfahrensbedingten
Materialansammlungen ist der hydraulisch bendtigte Querschnitt wiederherzustellen.

Auf geraden Streckenabschnitten sind Oberflachenunregelmafigkeiten als Mangel einzustu-

fen, wenn sie den Leitungsdurchmesser um mehr 6 mm reduzieren, wobei der grof3ere Wert
gilt.

Falten in Bogen kénnen systembedingt auftreten, hier sind Herstellerangaben und Verfahrens-

grenzen zu beachten.

8.2 Dichtheitsprifung

Im Anschluss an die optische Inspektion nach der Sanierung und dem Offnen sowie Anbinden
der seitlichen Zulaufe ist die sanierte Strecke einer Dichtheitsprifung zu unterziehen. Die
Dichtheitspriifung hat nach den in DIN 1986-30, Abschnitt 10 beschriebenen Verfahren zu er-
folgen. Nach Mdglichkeit sind folgende Verfahren bevorzugt anzuwenden:

B DR;:: Prufung der Wasserdichtheit nach DIN EN 1610 in Verbindung mit DIN 1986-
30

B DRy Prifung der Wasserdichtheit durch Vollfillung der sanierten Leitung nach den
Vorgaben der DIN 1986-30

Bei komplizierten Leitungsfihrungen und schwieriger Zuganglichkeit kann eine Dichtheitspru-
fung DR; oder DR2 gegebenenfalls nur mit erheblichem Aufwand méglich sein. In diesem Fall
ist es zulassig, die Dichtheit der Leitung mittels optischer Untersuchung nach DIN 1986-30,
Verfahren KA (Kanalfernsehuntersuchung), zu beurteilen. Die optische Untersuchung muss
sowohl in als auch gegen FlieRrichtung vorliegen. Bei der optischen Beurteilung der Dichtheit
der sanierten Leitung durfen keine Schaden und Wasserinfiltration sowie -exfiltration zu erken-

nen sein.
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Die Dichtheitsprufung kann auch abschnittsweise erfolgen. Das Verfahren zur Dichtheitpru-

fung der sanierten Leitung ist vorab mit dem Auftraggeber der Sanierung abzustimmen.

8.3 Probenahme und Materialprifung

Auf jeder Baustelle ist mindestens eine Materialprobe zu analysieren. Dazu sind mittels Kern-
bohrung kleine Proben aus der sanierten Leitung zu entnehmen. Die Probekorper sollten einen
Durchmesser von mindestens 5 cm fiir die DMA-Analyse und mindestens 3 cm fir die DSC-

und GC-Analyse haben. Daran sind die folgenden Prifungen durchzufihren:

B Visuelle Uberpriifung des Wandaufbaus (in Anlehnung DIN 18820-3)

B Bestimmung der Wanddicke

B DSC-Analyse (Uberprifung der Aushartung mittels Priifung der Glasiibergangs-
temperaturen nach DIN EN ISO 11357-2, fur EP-Harze)

B DMA-Analyse (Uberpriifung der Aushartung mittels Bestimmung des Biege-E-Mo-
duls nach ISO 6721-5, fur UP-, VE- und PUR-Harze)

B GC-Analyse (Bestimmung des Restmonomergehalts von styrolhaltigen Reaktions-
harzformstoffen mittels Gaschromatographie nach z.B. DIN 53394-2 und I1SO
4901)

Hinweis: Aktuell befinden sich Verfahren zur Bestimmung des Restmonomergehalts
von styrolfreien Harzen in der Entwicklung. Sofern die Marktreife gegeben ist, wird der

Einsatz empfohlen.

Ist die Entnahme von gré3eren Probekérpern moglich, so kénnen die nachfolgenden Prifun-

gen durchgefuhrt werden:

B Bestimmung der Biegeeigenschaften nach DIN EN ISO 178 (bei Schlauchlinern in
Verbindung mit DIN EN ISO 11296-4)

B Uberprifung der Wasserdichtheit gemaR DWA-A 143-3

B Bestimmung der Wanddicke

Zusatzprufungen bei mangelhaften Prifergebnissen:

B  Bestimmung der Dichte
B Bestimmung der Harte (DIN EN 59)
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B Bestimmung des Gluhrickstands (DIN EN I1SO 1172, gilt fir Glasfaserverstarkte
Systeme)
B Bestimmung der Kriechneigung (DIN EN ISO 899-2)

Es empfiehlt sich, die Materialproben handisch aus einem zugénglichen Bereich zu entneh-
men, an dem das Altrohr vor der Sanierung keine Schéaden aufgewiesen hat. Die Probenent-

nahmestelle ist fachgerecht zu verschlieRen.

Falls eine Entnahme aus der sanierten Leitung nicht mdglich ist, ist eine Materialprobe in ei-
nem Proberohr herzustellen. Dabei ist zu beachten, dass das Proberohr den gleichen Durch-
messer wie die sanierte Leitung hat und das Sanierungsverfahren mit dem gleichen Wandauf-

bau/ Wanddicke wie in der tatsachlich sanierten Leitung durchgefiihrt wird.

8.4 Abnahmedokumentation

Die Baustellendokumente, mindestens bestehend aus

TV-Inspektionsbericht inkl. Videoaufzeichnung vor und nach der Sanierung
Sanierungsprotokoll (vgl. Abschnitt 7.4)
Dichtheitsprifungsprotokoll

Priufbericht Gber die Materialpriifung von entnommenen Proben

sind dem Auftraggeber der Sanierung zur Abnahme zur Verfligung zu stellen.

8.5 Haufigkeit der durchzufiihrenden Prifungen

Die optische Inspektion und Dichtheitsprifung sind grundséatzlich an jedem sanierten Leitungs-
abschnitt durchzufiihren. Die Probenentnahme und Materialprifung sind mindestens einmal
auf jeder Baustelle durchzufiihren. In Tabelle 2 sind die Prifungen und Haufigkeiten zur Bau-

abnahme zusammengefasst.
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Gegenstand der Priufung

Haufigkeit

Optische Inspektion

Nach jeder Sanierung, bei jeder Leitung und
allen Abzweigen und Anschlissen

Dichtheitsprifung

Nach jeder Sanierung, bei jeder Leitung und
allen Abzweigen und Anschliussen; An-
schliisse und Abzweige kénnen auch sepa-
rat gepruft werden.

Probenentnahme und Materialprifung

Bei jeder Baustelle mindestens eine Pro-
benentnahme

Tabelle 2: Prifung und Haufigkeit zur Bauabnahme
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9 Betrieb und Unterhaltung

9.1 Reinigung und Wartung
Je nach Anwendung, Férdermedium und Rohrleitungsmaterial gibt es folgende Methoden zur

Rohrreinigung:

B Mechanische Rohrreinigung

B Wasserhochdruckreinigung

Bei den mechanischen Rohrreinigungssystemen handelt es sich um einen rotierenden Reini-
gungskaorper, der durch das Rohr bewegt wird, um Ablagerungen an der Rohrwand zu besei-
tigen. Im einfachsten Fall handelt es sich um eine entsprechende Blirste, die mittels Stange
oder einer biegsamen Feder (Spiralfeder: Rohrreinigungsspirale) im Rohr hin- und herbewegt
wird. Treten sehr harte Ablagerungen auf, die mit anderen Verfahren nicht entfernt werden
koénnen, ist der Einsatz von Fraser oder Kettenschleuder méglich. Es ist zu beachten, dass die
Anwendung dieser Gerate das sanierte Altrohr beschadigen oder sogar zerstéren kénnen. Die

Verhaltnismagigkeit ist im Einzelfall zu prifen.

Die Wasserhochdruckreinigung mit einer Spuldise ist sehr effektiv und durch Dusenauswahl
und -einstellung sehr flexibel anwendbar. Der maximale Spuldruck darf 80 bar nicht Gberstei-
gen. Es ist zu beachten, dass durch zu hohe Splilstrahlleistungen Schaden an der sanierten

Rohrleitung verursacht werden kdénnen.

Sollte das eingesetzte Sanierungsverfahren im spéateren Betrieb besondere Anforderungen an
die Rohrreinigung mit sich bringen, so ist der Auftraggeber durch den Auftragnehmer Uber

diese systembedingten Besonderheiten zu informieren.
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10 Wirtschaftlichkeit und Nutzungsdauer

Far die Wirtschatftlichkeit der Sanierungsverfahren sind die zu erreichenden Nutzungsdauern
entscheidend. Die Nutzungsdauern ergeben sich tber die Klassifizierung der Verfahren. Fir
Reparaturverfahren werden in der Regel Nutzungsdauern von 5 bis 15 Jahren angesetzt. Fur
Renovierungsverfahren sind Nutzungsdauern tber 50 Jahre hinaus mdglich. Die erreichten
Nutzungsdauern hangen von den Betriebsbedingungen wie z.B. thermischen und chemischen

Belastungen ab.

Renovierungsverfahren zur innerhauslichen Sanierung, die dartber hinaus eine DIBt-Zulas-
sung im erdverlegten Bereich aufweisen, lassen eine technische Nutzungsdauer von mindes-
tens 50 Jahren erwarten, da die im Rahmen der Eignungsprifung durchgefuhrten Langzeit-

nachweise auf 50 Jahre ausgelegt sind.
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11 Normen und Regelwerke

ASTM D 5576

DIN 1259-1

DIN 1986-3

DIN 1986-30

DIN 1986-100

DIN 4102-1

DIN 15885

DIN 16946-2

DIN 18200

DIN 18820-3

DIN 19523

DIN 51757

DIN EN 59

Standard Practice for Determination of Structural Features in Pol-
yolefins and Polyolefin Copolymers by Infrared Spectrophotome-
try (FT-IR)

Glas — Teil 1: Begriffe fur Glasarten und Glasgruppen
Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstiicke — Teil 3:
Regeln fir Betrieb und Wartung

Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstlicke — Teil 30:
Instandhaltung

Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstiicke — Teil 100:
Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 1: Baustoffe;

Begriffe; Anforderungen und Prifungen

Klassifizierung und Eigenschaften von Techniken fir die Reno-
vierung, Reparatur und Erneuerung von Abwasserkanéalen und —
Leitungen

Reaktionsharzformstoffe; Giel3harzformstoffe; Typen
Ubereinstimmungsnachweis fir Bauprodukte — Werkseigene
Produktionskontrolle, Fremdiberwachung und Zertifizierung
Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und
Phenacrylatharzen fir tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA);
Schutzmal3nahmen fir das tragende Laminat

Anforderungen und Prufverfahren zur Ermittlung der Hochdruck-
strahlbestandigkeit und —Spulfestigkeit von Rohrleitungsteilen fir
Abwasserleitungen und -Kanéle

Prifungen von Mineralélen und verwandten Stoffen — Bestim-
mung der Dichte

Glasfaserverstarkte Kunststoffe — Bestimmung der Eindruckhérte

mit einem Barcol-Harteprifgerat
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DIN EN 761

DIN EN 1055

DIN EN 1610

DIN EN 12056

DIN EN 13121-1

DIN EN 13508-2

DIN EN 14020 Teil 1 bis

3

DIN EN ISO 75-2

DIN EN ISO 175

DIN EN ISO 178

DIN EN ISO 527-2

DIN EN ISO 527-4

DIN EN ISO 1172
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Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohre aus glasfaservestarkten
duroplatischen Kunststoffen (GFK) — Bestimmung des Kriechfak-
tors im trockenen Zustand

Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohrleitungssysteme aus
Thermoplasten fur Abwasserleitungen innerhalb von Geb&uden —
Prufverfahren fur die Temperaturbeanspruchbarkeit

Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -Kanélen
Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Gebauden
Oberirdische GFK-Tanks und —Behalter — Teil 1: Ausgangsmate-
rialien; Spezifikations- und Annahmebedingungen

Untersuchung und Beurteilung von Entwasserungssystemen au-
Berhalb von Gebauden — Teil 2: Kodiersystem fir die optische
Inspektion

Verstarkungsfasern — Spezifikation fur Textilglasrovings

Kunststoffe — Bestimmung der Warmeformbestéandigkeitstempe-
ratur — Teil 2: Kunststoffe und Hartgummi

Kunststoffe — Prifverfahren zur Bestimmung des Verhaltens ge-
gen fliissige Chemikalien

Kunststoffe — Bestimmung der Biegeeigenschaften

Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Pruf-

bedingungen fur Form- und Extrusionsmassen

Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 4: Pruf-
bedingungen flr isotrop und anisotrop faserverstarkte Kunststoff-
verbundwerkstoffe

Textilglasverstarkte Kunststoffe — Prepregs, Formmassen und
Laminate — Bestimmung des Textilglas- und Mineralfiillstoffge-

halts; Kalzinierungsverfahren
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DIN EN ISO 1183-1

DIN EN ISO 2078
DIN EN ISO 2555

DIN EN ISO 2811-1

DIN EN ISO 3219

DIN EN ISO 4624

DIN EN ISO 9863-1

DIN EN ISO 9864

DIN EN ISO 11296-4

DIN EN ISO 11357-2

DIN EN ISO 11925-2

DWA-A 143-3

ISO 5661
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Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht ver-
schaumten Kunststoffen — Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren
mit Flissigkeitspyknometer und Titrationsverfahren

Textilglas — Garne — Bezeichnung

Kunststoffe — Harze im flissigen Zustand, als Emulsionen oder
Dispersionen — Bestimmung der scheinbaren Viskositat mit ei-
nem Rotationsviskosimeter mit Einzelzylinder
Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Dichte — Teil 1: Pyknome-
ter-Verfahren

Kunststoffe — Polymere/Harze in flissigem, emulgiertem oder dis-
pergiertem Zustand — Bestimmung der Viskositat mit einem Ro-
tationsviskosimeter bei definiertem Geschwindigkeitsgefalle
Beschichtungsstoffe — AbreiBversuch zur Bestimmung der Haft-
festigkeit

Geokunststoffe — Bestimmung der Dicke unter festgelegten Dri-
cken Teil 1: Einzellagen

Geokunststoffe — Prifverfahren zur Bestimmung der flachenbe-
zogenen Masse von Geotextilien und geotextilverwandten Pro-
dukten

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Renovierung von erdver-
legten drucklosen Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) —
Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauchlining

Kunststoffe — Dynamische Differenz-Thermoanalyse (DSC) — Teil
2: Bestimmung der Glastibergangstemperatur und der Glasstu-
fenhohe

Prifungen zum Brandverhalten — Entziindbarkeit von Produkten
bei direkter Flammeneinwirkung — Teil 2: Einzelflammentest
Sanierung von Entwasserungssystemen aul3erhalb von Geb&u-
den Teil 3: Vor Ort hartende Schlauchliner

Erdolprodukte; flissige Kohlenwasserstoffe; Bestimmung des

Brechungsindex
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ISO 6751-5 Kunststoffe — Bestimmung dynamisch-mechanischer Eigenschaf-
ten — Teil 5: Biegeschwingung — Erzwungene Schwingungen

RSV Merkblatt 7.1 Renovierung von Anschlussleitungen mit vor Ort aushartendem
Schlauchlining

TRGS 519 Asbest; Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten

https://www.dquv.de/ifa/praxishilfen/praxishilfen-gefahrstoffe/asbestsanierung/aktuelle-erga-

enzungen/index.jsp
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Anhang A — Mindestanforderung an den Eignungsnachweis

Tabelle 3: Mindestprifumfang fur den Eignungsnachweis von vor Ort hartenden Syste-
men zur innerhauslichen Sanierung von Schwerkraftentwésserungsanlagen

Eigenschaft Prifnorm Bemerkungen

1. Reaktionsharze und -Harter

Klassifizierung DIN EN 13121-1/DIN
16946-2

Viskositat der Harzkomponente | DIN EN ISO 3219/ DIN
(bei EP- und Isocyanatharzen EN ISO 2555
auch der Harterkomponente)

Dichte der Harzkomponente DIN 51757/ DIN EN

(bei EP- und Isocyanatharzen ISO 2811-1

auch der Harterkomponente)

Reinheit ISO 5661

Reaktivitat Gemal} Herstellervor-
gabe

FT-IR-Spektroskopie der Kom- ASTM D 5567

ponenten

2. Tragermaterialien (Entféllt bei Liningverfahren mit aufgetragenem Polymermate-
rial)

Flachengewicht DIN EN ISO 9864-1
Dicke DIN EN ISO 9863-1

3. ausgeharteter Reaktionsharzformstoff

Biegeeigenschaften DIN EN ISO 178

Zugeigenschaften DIN EN ISO 527-2

HDT DIN EN ISO 75-2, Ver-
fahren A

4. Verwendbarkeitsprifungen am Bauteil

FT-IR-Spektroskopie des Sys- ASTM D 5567
tems

Wasserdichtheit gem. DWA-A 143-3 Schutzfolien und Einbauhil-
fen sind zu entfernen oder
perforieren
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Wandstruktur

Mikroskopische Untersu-
chung

Gluhrickstand/Glasgehalt

DIN EN ISO 1172

Systemdichte DIN EN ISO 1183
Haftzugfestigkeit DIN EN ISO 4624/DIN | Untergrundabhangig; Eig-
EN 1542 nungsnachweis gilt nur far
Sanierung der abgepriften
Untergrundmaterialien
Brandverhalten DIN 4102-1 Mindestens Klasse B2

DIN EN ISO 11952-2

Untergrundabhangig; Eig-

nungsnachweis gilt nur fur
Sanierung der abgepruften
Untergrundmaterialien

Biegeeigenschaften

DIN EN ISO 178 (in
Verbindung mit DIN EN
ISO 11296-4)

Prufung an 15 Probekorpern;
Angabe der Ergebnisse als 5
%-Quantilwert

Prifung bei 23 + 2 °C und
93+x2°C

Zugeigenschaften

DIN EN ISO 527-2,-4

Prifung bei 23 + 2 °C und
93+2°C

Chemische Bestandigkeit

DIN EN ISO 175

Prifmedien:
1. 10 % H,S0Oq4
2.1 % NaOH

3. 5 % handelstiblicher per-
oxidischer Reiniger

Zulassige Abweichungen:
Masseanderung: < 2 %
Zugfestigkeit: <10 %
Reiflddehnung: <20 %
Schlagzahigkeit: < 10 %

Hochdruckspulbestandigkeit

In Anlehnung an DIN
19523, Verfahren 1

Verfahrenstypische Uber-
gange und Anschlisse sind
zu Uberprifen.
Grol3flachige Ablésungen
von Einbauhilfen sind als
Versagen zu bewerten.
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Glastubergangstemperatur Tg: DIN EN ISO 11357-2 Nur bei Epoxidharzsystemen.
und T2 (DSC) Angabe des Mindestwertes
bei 5% Uber- bzw. Unterdo-
sierung der Harterkompo-
nente

Temperaturwechselbestandigkeit | In Anlehnung an DIN Das System ist in eine norm-
EN 1055 konforme Teststrecke einzu-
bauen. In der Teststrecke
sind die Verfahrensgrenzen
bezuglich Rohrdurchmesser
und Schadensbildern abzu-
prufen.

Bei verklebenden Systemen
gilt der Eignungsnachweis
nur fUr die in der Teststrecke
verwendeten Altrohrmateria-
lien. Das System ist inklusive
verfahrensgemalier wasser-
dichter Anschlisse zu prufen.
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15 Bearbeitung

Dem RSV-Arbeitskreis 7.3 ,Sanierung von Schwerkraftentwassungsanlagen innerhalb von
Gebauden mit vor Ort hartenden, reaktionsharzbasierten Systemen" gehéren folgende Mitglie-

der an:

Beck,Sebastian
Berkenbrink,Lutz
Ernst,Niklas
Eysert,Alexander
Leddig-Bahls,Dr.Susanne
Schwarzer,Stefan (Obmann)
Wachtel,Denis
Winkelhausen, Daniel

Weitere Informationen zu den Arbeitskreisen erhalten Sie unter www.rsv-ev.de.
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Bei Fragen kdnnen Sie sich gern an uns wenden!

Wir freuen uns auf Ihre Kontaktaufnahme.

RSV e. V. — Geschaftsstelle

© 04021074167

@ info@rsv-ev.de
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